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6.2 ÓPTICA GEOMÉTRICA

6.2.1 Preguntas importantes que tienes que 
responder antes de hacer los problemas

1. ¿A qué rango de frecuencias corresponde la banda visible del espectro electromag-
nético? ¿Cuáles son las longitudes de onda correspondientes en el vacío?

2. ¿Cuánto vale la velocidad de propagación de la luz en el vacío? ¿Depende de la 
frecuencia?
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4. ¿Cuál es la relación entre el índice de refracción, la velocidad y la longitud de onda 

de un rayo de luz que atraviesa un medio?
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6. ¿Cuál es la diferencia entre una imagen real de una virtual?
7. Para una lente delgada ¿cómo se calcula la posición y el tamaño de la imagen si se 

conocen la posición y el tamaño del objeto?
8. ���������������	
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9. Para el ojo humano, ¿qué entiende por punto próximo, punto remoto y poder de 

acomodación?
10. ¿En qué consisten la miopía y la hipermetropía y como se corrigen?
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6.2.2 Ejercicios resueltos de óptica

EJERCICIO 1: ���������	��
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vidrio de 60°. Sabiendo que los índices de refracción son: nagua= 1,333 y nvidrio= 1,52.
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Llamemos �1 al ángulo del rayo incidente
 �2 al ángulo del rayo refractado
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 n1 al índice de refracción del medio agua
 n2 al índice de refracción del medio vidrio
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Por ley de refracción:   
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onda en el agua y en el vidrio?
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del medio del rayo incidente (n1) sea de mayor que el índice de refracción del medio don-
de refracta (n2). O sea, se debe cumplir la condición que n1>n2.
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EJERCICIO 2: Un objeto de 1cm de altura se coloca 15 cm delante 
de una lente delgada divergente de distancia focal 10 cm. Calcular:

a. La ubicación de la imagen ¿es real o virtual?:
La lente es divergente entonces f = - 10 cm, y tenemos como dato 
que xo=15cm.
A partir de la ley de lentes calculamos xi:

Como es negativa, está del lado de la luz entrante, y por lo tanto 
la imagen es virtual.

b. La altura de la imagen. ¿Esta aumentada o disminuida?
Podemos calcular el aumento lateral a partir de la ecuación:

Como m es positiva, la imagen está derecha. Como es un número 
menor que 1 la imagen es disminuida. Por otro lado, también pode-
mos tener esta relación para el aumento lateral:

c. La potencia de la lente:
Se necesita pasar la distancia focal a metros: 10 cm = 0,1 m

d. Realice un esquema donde se puedan observar los rayos 
principales.
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EJERCICIO 3: Un joven que ve borroso el pizarrón consulta a una oftalmóloga (no ve bien 
de lejos). La Dra. mide su punto lejano del ojo derecho, siendo 1,1 m, y del ojo izquierdo, 
siendo 0,8 m. ¿Qué tipo de lente, y que graduación en dioptrías debe tener la lente en 
cada ojo, para corregir su visión?

El joven tiene miopía, y por lo tanto la lente delgada que debe usar para la corrección de 
su visión será divergente. Debemos considerar que el ojo ve bien hasta el punto lejano 
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de lo que está más lejos en el punto lejano, esa imagen será virtual y se forma delante 
de la lente, por lo tanto, la distancia de la imagen tiene signo negativo. Para calcular la 
distancia focal de cada lente teniendo en cuenta la fórmula de lentes y recordemos la 
fórmula de potencia:

Ojo Derecho:

Ojo Izquierdo:

6.2.3 GUÍA DE EJERCICIOS DE ÓPTICA

1- Un rayo de luz incide desde aire sobre un bloque de vidrio plano (n=1,5) con un ángulo 
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sulfuro de carbono (n=1,628). El rayo refractado forma un ángulo de 37° con la normal. 
Calcule el ángulo de incidencia. 

3- Un rayo luminoso inicialmente en agua (n=1,333) entra en una sustancia transparente 
con un ángulo de incidencia de 35° respecto a la normal y el rayo transmitido se refracta 
a un ángulo de 25° respecto a la normal. Calcule el índice de refracción de la sustancia 
transparente.

4- Un haz de luz de 670,8 nm de longitud de onda en el aire entra a una pecera llena de 
agua (n=1,333), luego sale a través de la pared de vidrio del recipiente (n=1,5). Cuál es la 
longitud de onda de la luz:   a) en el agua; b) en el vidrio.
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ángulo de 50°, el rayo continúa su marcha formando un ángulo de:
a. 90°
b. 50° en el medio 2
c. 60° en el medio 2
d. 60° en el medio 1
e. 0° en el medio 2
f. 50 ° en el medio 1

7- Se tiene una lente biconvexa convergente con una distancia focal de 5 cm.
a. Si se coloca un objeto a 9 cm delante de la lente. Realice el trazado de rayos prin-
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real o virtual? ¿Esta aumentada o disminuida respecto del objeto? ¿Es derecha o 
invertida?

b. Si el objeto se coloca a 3 cm delante de la lente. Realice el trazado de rayos prin-
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real o virtual? ¿Esta aumentada o disminuida respecto del objeto? ¿Es derecha o 
invertida?

c. ¿Cuál es la potencia de la lente?

8 – Se tiene una lente bicóncava divergente con una distancia focal de 5 cm.
a. Si se coloca un objeto a 9 cm delante de la lente. Realice el trazado de rayos prin-
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real o virtual? ¿Esta aumentada o disminuida respecto del objeto? ¿Es derecha o 
invertida?

b. Si el objeto se coloca a 3 cm delante de la lente. Realice el trazado de rayos prin-
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real o virtual? ¿Esta aumentada o disminuida respecto del objeto? ¿Es derecha o 
invertida?

c. ¿Cuál es la potencia de la lente?
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9- Una lente forma una imagen de un objeto que está a 16 cm de la lente. La imagen está 
a 12 cm de la lente del mismo lado que el objeto. 
a. ¿Cuál es la distancia focal de la lente? ¿Ésta es convergente o divergente? 
b. Si el objeto mide 8.5 mm de altura, ¿cuál será la altura de la imagen? ¿Está derecha 

o invertida? 
c. Dibuje un diagrama de rayos principales.
d. ¿Cuál es la potencia de la lente?

10- Un objeto se coloca 6 cm delante de una lente de -25D.
a. ¿Cuál es la posición de la imagen? ¿Es real o virtual?
b. Si el objeto mide 4 cm de altura, ¿cuál será la altura de la imagen? ¿La imagen esta 

derecha o invertida?
c. Dibuje un esquema y trace los rayos principales.

11- Un hombre a la edad de 40 años necesitaba anteojos con lentes de 2 dioptrías para 
leer un libro a 25 cm de los ojos. A los 45 años, observa que mientras lleva esos anteojos 
debe mantener un libro a 40 cm de los ojos para leerlo cómodamente. Por lo tanto, para 
leer el libro a 25 cm de distancia deberá reemplazar los anteojos por otros de:
a. 2 D   
b. 2,5 D    
c. 3,5 D   
d. 4 D    
e. –0,5 D   
f. – 2 D

12- Una lente produce una imagen virtual y aumentada del objeto real del cual procede. 
Entonces se puede asegurar que:
a. la lente es divergente y que la distancia entre ella y el objeto es mayor que el valor 

absoluto de la distancia focal
b. la lente es divergente y que la distancia entre la lente y el objeto es menor que el 

valor absoluto de la distancia focal
c. la lente es convergente y que la distancia entre la lente y el objeto es mayor que la 

distancia focal
d. la lente es convergente y que la distancia entre la lente y el objeto es menor que la 

distancia focal
e. No se sabe si la lente es convergente o divergente, pero sí que la distancia entre la 

lente y el objeto es mayor que el valor absoluto de la distancia focal
f. No se sabe si la lente es convergente o divergente, pero sí que la distancia entre la 

lente y el objeto es menor que el valor absoluto de la distancia focal

13- Un proyector de diapositivas está a 12 m de una pantalla de 1,5 m de ancho. Para 
que la imagen de una diapositiva de 35 mm de ancho llene completamente la pantalla, 
la distancia focal de la lente del proyector debe ser:
a. 0,5 m   
b. 0,27 m   
c. 0,03 m   
d. –0,27 m  
e. –0,03 m  
f. –0,5 m
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14- Se tiene una lente delgada biconvexa de 10 dioptrías y una segunda lente igual a la 
anterior a 40 cm hacia la derecha. Si se coloca un objeto a 20 cm a la izquierda de la pri-
mera, la imagen obtenida por el sistema de lentes será:
a. Real, Derecha, 30% mayor     
b. Real, Invertida, 30% mayor 
c. Real, derecha, igual       
d. Real, invertida, igual
e. Virtual, invertida, igual         
f. Virtual, Derecha, igual

15- Un objeto real se coloca a una distancia de una lente que es el doble de la distancia 
existente entre la lente y el foco de la misma. En estas condiciones, la imagen formada 
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a. la lente es convergente y la imagen es invertida y menor
b. la lente es divergente y que la distancia entre la lente y el objeto es menor que el 

valor absoluto de la distancia focal
c. la lente es convergente y la imagen es derecha y menor
d. la lente es convergente y la imagen es invertida y de igual tamaño 
e. la lente es divergente y la imagen es derecha y menor
f. la lente es divergente, pero no se puede establecer cómo es la imagen

16- Un objeto se halla a 50 cm de una lente delgada convergente, cuya distancia focal es 
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a. Trasladar el objeto a una posición ubicada a 25 cm de la lente     
b. Trasladar el objeto a una posición ubicada a 2 m de la lente       
c. Cambiar la lente por una divergente de – 2D 
d. Cambiar la lente por una divergente de – 3D 
e. Agregar una lente convergente de 3D
f. Agregar una tente convergente de 0,5D

17- Uno de los defectos más comunes del ojo humano es la miopía.
a. Explica en qué consiste este defecto. ¿Con qué tipo de lente puede corregirse?
b. Si un ojo miope es incapaz de ver nítidamente objetos a más de 0,5 m de distan-

cia (punto remoto) ¿Cuántas dioptrías debe tener la lente que use para corregir el 
defecto?

18- El ojo normal se asemeja a un sistema óptico formado por una lente convergente (el 
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forma sobre la retina, que se considera como una pantalla perpendicular al eje óptico. 
Calcular:
a. La distancia entre la retina y el cristalino.
b. La altura de la imagen de un árbol de 16 m de altura, que está a 100 m del ojo.

19- Una lupa se emplea para poder observar con detalle objetos de pequeño tamaño. 
a. Explica el funcionamiento óptico de una lupa: ¿Qué tipo de lente es, convergente 

o divergente? ¿Dónde debe situarse el objeto a observar? La imagen que produce, 
¿es real o virtual? ¿Derecha o invertida?  

b. J�(��
�����

%
������

�����������	������
���
�������	��
�����������
�
��������
imagen de una lupa.

20- Dada una lupa cuya distancia focal es de 5 cm, ¿a qué distancia de la misma se debe 
situar un pequeño texto para poder observarlo a un tamaño 3 veces mayor? ¿Cuál es el 
poder de aumento de la lupa?
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6.2.4 Respuestas de la guía de óptica

1. �2=19,5°  y   �3=30°
2. �1=78,5°
3. n2= 1,809
4. a) 503,2 nm

b) 447,2 nm
5. F
6. 50 ° en el medio 1
7. a) xi = 11,25 cm y m = -1,25, la imagen es real, invertida y aumentada; 

b) xi = -7,5 cm y m = 2,5, la imagen es virtual, derecha y aumentada; 
c) P = 20D

8. a) xi = -3,2 cm y m = 0,35, la imagen es virtual, derecha y disminuida; 
b) xi = -1,875 cm y m = 0,625, la imagen será virtual, derecha y disminuida; 
c) P = -20D

9. a) f = - 48 cm lente divergente; 
b) m = 0,75 y yi = 6,375 mm está derecha;            
d) P = -2,08D

10. a) xi = -2,4 cm es virtual;
b) yi = 1,6 cm es derecha.

11.  3,5D
12.  d)
13.  b)
14.  c)
15.  e)
16.  b)
17. a) La miopía consiste en que el cristalino del ojo no se adapta adecuadamente a la 

distancia a la que se encuentran los objetos y no forma la imagen en la retina, sino 
antes de ella. Por lo tanto, se puede corregir introduciendo una lente divergente 
delante del ojo; 
b) La potencia de la lente correctora deberá ser: P = 1/f = - 2 D

18. 
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distancia entre la retina y el cristalino será la distancia focal f = 15 mm
b) Calculando el aumento lateral sabiendo que si el ojo es normal la imagen se for-
ma en la retina xi = 15mm = 0,015 m y a partir de las fórmulas m = -xi/xo = yi/yo : la 
altura de la imagen es 2,4 mm y está invertida.

19. a) La función de las lupas es aumentar el tamaño de objetos cercanos que se 
observan a través de ellas. Para ello se utilizan lentes convergentes ya que son la 
únicas que pueden aumentar de tamaño los objetos. Para que una lente conver-
gente aumente el tamaño de un objeto, este debe situarse entre le foco y la lente. 
De este modo la imagen que se forma es derecha y virtual.
b) 

20. xo = 3,33cm (como era de prever, para conseguir tal aumento es necesario colocar 
al objeto a una distancia menor que la focal); m =5
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