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Lea por favor todo antes de comenzar. Resuelva los 4 problemas en otras hojas que debe entregar. Incluya los desarrollos que le permitieron
llegar a la solucién. Si encuentra algun tipo de ambigliedad en los enunciados, aclare en las hojas cual fue la interpretacion que adopté. Use, si

lo necesita, |g| = 10 m/s?, sen 37° = cos 53° = 0,6; cos 37° = sen 53° = 0,8. Dispone de 2 horas.

Autor: Cristian Rueda

Problema 1. Consideremos el sistema de la figura,
en el que s6lo hay rozamiento entre A y B (e = 0,8,
ug = 0,4). Tanto las poleas fijas como las sogas que
vinculan a los tres cuerpos son ideales. Las masas de
Ay B valen ma =mg =5 Kkg.

a) Ent =0 s, el sistema est4 inicialmente en reposo.
Si mc = 4 kg, calcule el sentido y la intensidad de la
fuerza de rozamiento sobre B, y analice si el sistema
permanece 0 no en reposo. Justifique su respuesta.

b) Calcule el m&ximo valor que puede tomar mc para
que A no deslice respecto de B.

c) Si ahora m¢ es el doble del valor hallado en b),
calcule la aceleracion que adquiere A.

Problema 2. El sistema de la figura consiste en una
varilla en forma de L invertida, vinculada a una masa
m = 2 kg por medio de una soga ideal y un resorte
ideal (k = 58 N/m; ¢ = 50 cm) que siempre
permanece en posicion horizontal. Todo el sistema
gira alrededor de la porcidn vertical de la varilla, y se

desprecian los rozamientos.
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a) Si la velocidad angular del sistema es 2 s, el hilo
permanece tenso formando un angulo B = 37° con la
vertical. Calcule, en esas condiciones, la longitud que
tiene el resorte.

b) Halle la velocidad angular necesaria para que el
sistema gire manteniendo al hilo en posicién vertical.

Problema 3. Un cuerpo de 5 kg inicialmente en
reposo en la posiciébn A comprime en 50 cm a un
resorte ideal de constante elastica k; = 2000 N/m.
Cuando es liberado, se despega del resorte y recorre
la pista de la figura, en la que sélo hay rozamiento en
el tramo horizontal sombreado, de longitud £ = 2 m.
El cuerpo siempre esta en contacto con la pista, y
pasa por B (hg = 3 m) con una velocidad de 4 m/s. Al
finalizar el trayecto de ida, comprime en 40 cm a un
segundo resorte de constante k.
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a) Calcule el coeficiente de rozamiento dindmico
entre el cuerpo y la zona sombreada.

b) Halle el valor de la constante elastica k.

c) ¢Cudl es el trabajo del peso desde que pasa por B
hasta que el resorte 2 alcanza la méxima compresion?

Problema 4. Una manguera uniforme de 25 cm? de
seccion transversal es colocada en forma de U, y
aloja dos liquidos inmiscibles de densidades
81 = 750 kg/m® y &, = 1200 kg/m® en equilibrio. La
altura del liquido 1 es 80 cm.
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a) Si ambas ramas estan abiertas al aire, calcule el
desnivel vertical entre los puntos A y B indicados.

b) Se coloca un émbolo de masa despreciable en la
rama izquierda, en contacto con el liquido 1, que
ajusta perfectamente. Se desprecian los rozamientos.
Calcule la intensidad de la fuerza que debe aplicarse
sobre el émbolo para que se alcance un nuevo estado
de equilibrio con los puntos A y B al mismo nivel.




