VARIACION DE ENTROPIA DEL

ROCESOS W=L (TRABAJO) Q (CALOR) VARIACION DE ENERGIA SISTEMA
INTERNA DEL SISTEMA
(algunos) VN 6Q
w=L=|FAx=|Pe-dVy, Q=|46Q AS = (—)
AU=Q-L T reversible
El calculo del trabajo depende del . L
] El calculo de la variacion de i o i
tipo de proceso. Se puede calcular o El calculo del a variacidon de entropia
i . . energia interna no depende .
como el area bajo la curva p(v) El calculo del calor interna, no depende del proceso,
. del proceso, porque U es . L
? ' depende del tipo L porgue la entropia es funcién de
funcion de estado.
Def: de proceso. ) ] estado.
Siempre puedo inventar un . . .
. Siempre puedo inventar un camino
camino que conecta ambos
1cal=4,18) que conecta ambos estados para
estados para poder hacer el
poder hacer el calculo
A A ¥ calculo
AV>0, W50 AV <0, W<0
AS f cy mdT | (Tf)
= | ———=c¢ym In|=
Proceso L = [Pey.dV=0 Q= f cy mdT T v T
isocorico L=0 T
Q =cym(Ty —Ty) AS = cym In <T_f>
o
AS = cyndl
Proceso L = [P,y.dV=0 Q= f cyndT B T
isocorico + L=0 AU = eyn(Ty — Ty) T
Gas ideal - Q =cyn(Ty —Ty) AS = cyn In <T_f>
o
AS_fcpde_ 1 (Tf)
Proceso L= fPext.dV Q= f c, mdT = T min T,
isobarico T
(Pex=cte) L="Pey Vg—Vo) Q=c,m(Ty—Top) AS = c,m In (T_f>
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VARIACION DE ENTROPIA DEL

W=L (TRABAJO) Q (CALOR) VARIACION DE ENERGIA SISTEMA
PROCESOS
INTERNA DEL SISTEMA
(algunos) - 6Q
w=L=fF.Ax=fPext.dVV,,, szao AS:f<T> |
AU=Q-L reversible
Proceso AS = fcp ndl _ onln (&)
= = P
isobérico L= J.Pext'dv Q= fcp ndrl AU = eyn(T; — To) T To
(Pext=Cte) + — _ —_ — Tf
e L =Py (Vs = Vo) Q = c,n(T; —To) As = c,n In (T_)
50 dU dL
ps— 20 [(Z-4
T T T
cyndT pdV
- 5= (45728
Analizo cada T T
Gas ideal Analizo cada proceso AU = eyn(Ty —T)
proceso (cVndT anV)
AS =f T v
Vs Py
AS = cyn In (V_o) +cyn In (P_o>
Cambio de 2 Qfyp = tlp,m &? AS = g
fase (To=cte) Ty
Proceso L= fPext- dV:fPint- dv = AS = f (i_Q) — Q’;ev
reversible + nrT,dV dv 0’ rev 0
o L= .dV =RT, | — .5 174
isotérmico + /4 /4 & 0 AS = nR1In <_f>
gas ideal Vs Vo
_ L =nRTyln (—)
(pext_pint) VO
Adiabético &? 0 0




VARIACION DE ENTROPIA DEL

ROCESOS W=L (TRABAJO) Q (CALOR) VARIACION DE ENERGIA SISTEMA
INTERNA DEL SISTEMA
(algunos) - — 6Q
w=L=|Fhx=|P,udVy, Q=|s0Q AS = (T)
AU=Q-L reversible
Expansion
contra vacio 0 (por que la presién externa es nula) &7 7 &?
p (Pa) Sentido horario p (Pa) Sentido antihorario
W0 W0 <0)
Proceso ciclico | * L=Q 0 0
v v, V() v Ve o V(m)
(AU)universo — AUmedio (AS)universo :ASASr;e((i)io + A'S‘sistema
NOTA Lsistema = _Lmedio + AUsistema .

AU yniverso = 0

(AS)yniverso > 0 Proc.irreversible
(AS) yniverso = 0 Proc.reversible

Ecuacion de gas ideal (Es una ecuacion de estado que vncula las variables en ele euilibrio

PV =nRT

Isocorico V,, = Vy entonces

Isotérmico T, = Tr entonces PV = Pr Vs
- Ty Tr
Isobarico P, = Pr entonces — ==
Vo V¢
To Tp

P, P




MAQUINAS TERMICAS

Para que la maquina sea posible esta debe cumplir con el primer principio y el segundo. Estoes AU = 0 y AS,, = 0

SIGNOS
P:II:\:I;IIEPRIO VARIACION DE ENTROPIA
ICLO DE CARNOT DEL UNIVER
MAQUINAS cicto ¢ o Aplicado al Eficiencia o rendimiento u SO
sistema
n=i=Q1—Q2§@<1
AU =0 Q1 Q1 Ty
Maquina donde Q Q
ASy =—7+=+-2=20
Térmica L=0Q=[]-10l T, —T, YT,
n=——"<1
L>0 h
Sin > n, la maquina no existe Si AS,, < 0 la maquina no existe
Sin < n, la maquina es Irrev. Si AS,, > 0 lla maquina es Irrev.
Sin = n, la maquina es rev. SiAS, = 0 la maquina es rev.
— _ el _ @ T, <
. AU=0 Tl Q- = T—Ty >
Man{lrla L=0Q=-[Q:]+ Q] donde AS, = g_ g =0
Frigorifica T, < L T
_ 2
L<0 [ S1

Area encerrada =L

Sin > n, la maquina no existe
Sin < n, la maquina es Irrev.
Sin = n, la maquina es rev.

SiAS,, < 0 la maquina no existe
Si AS,, > 0 lla maquina es Irrev.
SiAS,, = 0 la maquina es rev.

NOTA: La eficiencia o rendimiento, se define asumiendo que se cumple el primer principio, algo que siempre debe verificar sea asi




