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Energia potencial
gravitatoria
(aravitacional en el libro)

En muchas situaciones, parece que se almacena energia en un sistema para recu-
perarse después. Por ejemplo, hay que efectuar trabajo para levantar una roca pesada
sobre la cabeza. Parece razonable que, al levantar la roca en el aire, se estd almace-
nando energia en el sistema, la cual se convierte después en energia cinética al dejar

caer la roca.

Al levantar una roca, existe la posibilidad de que la fuerza de gravi-
tacion realice trabajo sobre ella, pero solo si la roca se deja caer al suelo. Por ello, la
energia asociada con la posicion se llama energia potencial. Lo dicho sugiere que
hay energia potencial asociada al peso de un cuerpo y a su altura sobre el suelo: la
energia potencial gravitacional (figura 7.1).

Ahora tenemos dos formas de describir lo que sucede cuando un cuerpo cae sin re-
sistencia del aire. Una forma consiste en decir que disminuye la energia potencial gra-
vitacional y aumenta la energia cinética del cuerpo que cae. La otra forma, que vimos
en el capitulo 6, es que aumenta la energia cinética de un cuerpo que cae porque la
fuerza de gravedad terrestre (el peso del cuerpo) realiza trabajo sobre el cuerpo. Mas
adelante en esta seccion utilizaremos el teorema trabajo-energia para demostrar que

estas dos descripciones son equivalentes.



7.2 Cuando un cuerpo se mueve vertical-
mente de una altura inicial ¥, a una altura

final y,, la fuerza gravitacional # efectia - Queremos determinar el trabajo efectuado por el peso cuando el cuerpo cae

trabajo y cambia la energia potencial gra-

vitacional.

a) Un cuerpo se mueve hacia abajo
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de una altura y, sobre el origen a una altura menor y, (figura 7.2a). El peso y el des-
plazamiento tienen la misma direccion, asi que el trabajo W,,,, efectuado sobre el
Cuerpo por su peso es positivo;

Ys— WM = 0.

por lo que W realiz: Wgrav = Fs = W(_}P] o }’2) — mgy, — mgy, (7.1)
trabajo positivo y

la energia potencial

gravitacional

disminuye:

1 | _\_____‘-.Lm\ < 0.
Movimiento o b) Un cuerpn se mueve hacia arriba
W =mg ‘ me
Movimiento
BT oo
La ecuacion (7.1) muestra que podemos expresar W, en términos de los valores * -piu_ I EI[LI.;:* S
de la cantidad mgy al principio y al final del desplazamiento. Esta cantidad, el produc- -_ trabajo negativo y
to del peso mg y la altura y sobre el origen de las coordenadas, es la energia poten- W=ME | y; — ¥ laenergia potencial
cial gravitacional, U,,, gravitacional
Y2 dumenta:
Al7_-= 0.

U

grav

= mgy (energia potencial gravitacional) (7.2)
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Su valor inicial es U, = mgy, y su valor final es U,,,, = mgy,. El cambio en
Ulray €8 su valor final menos su valor inicial: AUy, = Ugnys — Ugry- Podemos ex-

presar el trabajo W, realizado por la fuerza gravitacional durante el desplazamiento
de v, a y, como

Wgrm' - grav,l Ugmv.i - (Ugrsw,l o Ugmv-]) - _"iUgra\r (7.3)

El signo negativo de AU, es fundamental. Cuando el cuerpo sube, y aumenta, el
trabajo realizado por la gravedad es negativo y la energia potencial gravitacional
aumenta (AU,,, = 0). Si el cuerpo baja, y disminuye, la gravedad realiza tra-
bajo positivo y la energia potencial gravitacional se reduce (AU,,, < 0). Es co-
mo sacar dinero del banco (reducir U,,,) y gastarlo (realizar trabajo positivo).

Como muestra la ecuacion (7.3), la unidad de energia potencial es el joule (J), la
misma del trabajo.
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Conservacion de la Energia Mecanica

(en este caso)

| caso de la masa cayendo pera . cono. Entonces, el cuerpo cae
libremente sin resistencia del aire, y podria estar subiendo o bajando. Sea v, su ra-

pidez en y,, y v, en y, El teorema trabajo-energia, ecuacion (6.6), indica que el
trabajo total efectuado sobre el cuerpo es igual al cambio en su energia cinética;

W, = AK = K, — K, Si la gravedad es la unica fuerza que actia, entonces, por
AK — _lUgrEl".-' D‘hlen, KE - Kl — Ugﬁl‘.‘.] - Ugr.a..._z

que podemos reescribir como

Ki + Ugayi = K3 + Ugay 2 (si sOlo la gravedad realiza trabajo)  (7.4)

1

k' E . _ B )
—mu,;” + mgy, = Eﬁ,mf + mgy, Recordando que.K1 = —mvj;



@_ K + Upﬂt grav

Energla Mecanica Total

El — Kl + Ug‘rav—l EZ — K21 + Ugrav—z

E =K + Ugq, = Constante

Al subir: Al bajar:

« K disminuye. + K aumenta.

e U, AUmMenta. * Uy disminuye.
!—K—L’H cE=K+U
permanece igual g permanece igual.
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