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Problema 2. Un fluido viscoso circula en régimen laminar y estacionario por un tubo cilíndrico 
uniforme horizontal “A” de  L de longitud y S  de sección transversal. 
Para ello se establece entre sus extremos una diferencia de presión de ΔP. Si el coeficiente de 
viscosidad es η: 
a) Halle la velocidad con la que circula el fluido. 
b) Se cambia el tubo “A” por otro “B” de la mitad de sección y el doble de longitud que A, ¿cuál debe 
ser la diferencia de presión entre los extremos de B para conservar el caudal de fluido que circulaba 
por A? 240Pa 

 El enunciado nos dice que : 
 Un fluido viscoso circula en régimen laminar y estacionario 
 La expresión que nos relaciona la presión con la resistencia hidrodinámica es la ley de Ohm de 

la hidrodinámica  ΔP = Q R, siendo P la presión, Q el caudal y  R la resistencia hidrodinámica. 
 Esta es la  resistencia que encuentra un fluido al fluir a través de un conducto, que  NO solo 

depende de las características del tubo sino también de la viscosidad, η, del propio fluido. s 
 Ley de Poiseuille y Ohm nos relaciona ΔP, con R y esta con η: 

 
              ΔP = Q . R=  Q 8π η L/S2, con S superficie transversal del tubo,  L= longitud del tubo   
 
              Q = V S    ΔP = V S. 8π η L/S2  = V 8π η L/S=ΔP   (1)  
 

 Desarrollo 
 
Tema 1: Longitud: 80 cm; Área: 50 cm2; ΔP= 30 Pa y η = 1 cp ≡ 10-3 Pa·s 
 

a) Halle la velocidad con la que circula el fluido.  
 Usando (1): 30 Pa =V∙8π  0,001 Pa∙s 0,80 m/( 0,005 m2)   30 Pa = V 4,02 Pa s/m V= 7,46 m/s 
 
b)  Se tiene que SB =  SA/2 y LB = 2∙LA; y  QA=QB 
 
 De (1) ΔPB = VB  8π η LB/SB

   

 QA= QB   VA ∙ SA = VB∙ SB  = VB∙ SA/2     VA = VB/2  VB = 2 VA 
 

 ΔPB = 2 VA  8π η 2∙LA/(SA/2)  = 8  (VA8π η LA/SA) = 8 * 30 Pa = 240 Pa = ΔPB 
 

Tema 2: Longitud: 50 cm; Área: 60 cm2; ΔP= 40 Pa y η = 1 cp ≡ 10-3 Pa·s 
 
a)  Usando (1): 40 Pa=V∙8π∙0,001 Pa∙s 0,50 m/(0,006 m2)   40 Pa = V 2,1 Pa s/m V= 19,04 m/s 
 
b) Se tiene que SB =  2 SA y LB = ½ ∙LA; y  QA=QB 
 

 QA= QB   VA ∙ SA = VB∙ SB  = VB∙ 2 SA     VA = 2 VB  VB = ½  VA 
 

 ΔPB = VB 8π η LB/SB= ½ VA∙8π η ½ LA/(2∙SA) = 1/8 (VA8π η LA/SA)=1/8∙40Pa = 5 Pa = ΔPB 
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