UBA-CBC Primer Parcial de BioFisica (53) — Catedra Sztrajman  1°Cuat.23 Tema B1 /BZ

Lea por favor todo antes de comenzar. Resuelva los 2 problemas en otras hojas que debe entregar. Incluya los desarrollos que le permitieron
llegar a la solucién. Las preguntas choice tienen SOLO UNA respuesta correcta. Indique la opcidn elegida con una X en el casillero
correspondiente. Los desarrollos y respuestas deben estar en tinta (no lapiz). Si encuentra algin tipo de ambigliedad en los e nunciados, aclare

en las hojas cudl fue la interpretacion que adoptd. Use, si lo necesita, |g| = 10 m/s?, pam = 100 kPa. Dispone de 2 horas.
Autores: Jorge Nielsen — Cristian Rueda

Problema 1. Un mniilo
de 30 kg se sube a un
[01)055‘11 de agua que tobogén de agua que
consiste en un tramo - _ = consiste en un tramo
curvo AB libre de ST = "‘jj—/}_}t curvo AB libre de
rozamuento, 'y otro _ rozamiento, y otro
tramo horizontal y rectilineo BC de 16 m de longitud, que a6 horizontal y rectilineo BC de 18 m de longitud, que
presenta rozamiento. El niiio se deja caer Flesde el reposo en el presenta rozamiento. El nifio se deja caer desde el reposo en el
punto A,y se detiene en el punto C. S1 al pasar por B, su puneo Ay se detiene en el punto C. Si al pasar por B. su
velocidad es 1,2 s _ _ velocidad es 14 my's:
a) gJ‘Desde que altura se deja caer el nifio? : a) (Desde qué altura se deja caer el nifio?
b) Caleule la 111tenslc}ad dela tue.r‘za de 1‘oza1me11to‘(sup Uesta 1) Calcule la intensidad de la fuerza de rozamiento (supuesta
constante) que actia sobre el nifio en el tramo BC. constante) que actua sobre el nifio en el tramo BC.

Problema 1. Un nifio
de 45 kg se sube aun

a) Entre Ay B el sistema es conservativo -> Aemec=0. En A es toda

potencial y en B es toda cinética

1 5 Up
Eyveca = Emecn m.g.hy = f-m- U hy

_ (12m/s)*

- _= _ (14m/s)*
2.10m/s

h _ _
A 4= 2 10m/s?

7,2m

9.8m

1 1 1
Lroz = Lpne = AEm = AEc = ~.m.v¢ —-.m.vg =0— —.m.vg

Lpoy = Froz.cos180.Ax = —Froz.cos180. Ax

Lroy M. Vj
Ax  2.Ax

Froz = —

30kg. (12m/s)? _ 45kg.(14m/s)?
Froz = Y0oZ =
2 16m 2.18m

Froz = 135 N Froz = 245 N




Problema 2. En la figura se i Problema 2. En la figua se

esquematiza un tubo en U que f._\ Ces ) esquematiza un tubo en U que
contiene dos liquidos h contiene dos liquidos inmiscibles
mmuscibles y en equilibrio, con y en equilibiio, con ambas ramas

ambas ramas llenas hasta el llenas hasta el musmo nmivel. La

nusmo nivel. La rama derecha 50cm A 1zquierda esta abierta al80C
esta ablerta al awe, donde la aire, donde la presion es la atinos-

presion es la atmosférica normal ~ 75em| | { ALY férica normal (Pum = 100 kPa),

(Patm = 100 kPa), mientras que la \.\:\\,2_/  25em nientras que la rama derecha esta 10 Cm[

- .

rama izquierda esta cerrada por cerrada por una ampolla que
una ampoll t1 5. S1 la densidad del liquido 2 conti 5. Si i1 iqui - ‘cm?
a ampolla que contiene un gas. S1 la densidad del liqudo 2 contiene un gas. Si la densidad del liquido 2 es 1,5 glem’ v la

es 1,5 g/lent’ y la presion absoluta en el punto A es 104 kPa: presién absoluta en el punto A es 106 kPa:

a) Calcule la densidad del liquido 1. a) Calcule la densidad del liquido 1.

b) Deternune la presion absoluta del gas encerrado en la 1) Determine la presion absoluta del gas encerrado en la
ampolla. ampolla.

Py, = Pmanl + Patm Pmanl = P, — Patm =4§4.g.h

Pmanl
g-h

4000 Pa 6000 Pa

= = 3 = = 750k 3
10m/s2.0.5m 800kg/m 10m/s?.0.8m g/m

B) Imagino un punto a la misma altura que A pero en la otra rama y le pongo
B. Se cumple entonces que:

Py = Pp = Pgas + Pman2  Pgys = Py/p — Pman2

Donde Pman2 es la presidn hidrostatica generada por la comuna del liquido
B que queda por encima del punto B, por lo tanto Pman2=62.g.h

Pman2= 1500kg /m3.10m/s%.0.5m.  Pman2= 1500kg/m3.10m/s?.0.8m.

Pman2=7500Pa. Pman2=12000Pa.
Pz 4s = 104000Pa — 7500Pa P; 45 = 106000Pa — 12000Pa

Pz 45 = 96500 Pa Pg s = 94000 Pa



Ejercicio 3. El ascensor de un edificio asciende con velocidad
constante, transportando un cuerpo apoyado sobre una
balanza. Indique cual de las siguientes afirmaciones es la
tnica correcta:
(1) La balanza registra un valor mayor al peso del cuerpo.
(J El cuerpo asciende con la aceleracion de la gravedad.
(J No hay fuerzas aplicadas sobre el cuerpo.
(1 La balanza registra 0.
(J La timica fuerza que actiia sobre el cuerpo es su peso.

La fuerza resultante sobre el cuerpo es nula.

Ejercicio 3. El ascensor de un edificio desciende con
velocidad constante, transportando un cuerpo apoyado sobre
una balanza. Indique cual de las siguientes afirmaciones es la
unica correcta:

(1) La balanza registra un valor menor al peso del cuerpo.

(J El cuerpo desciende con la aceleracion de la gravedad.

(3 No hay fuerzas aplicadas sobre el cuerpo.

OX La fuerza resultante sobre el cuerpo es nula.

(J La balanza registra 0.

(1) La inica fuerza que actiia sobre el cuerpo es su peso.

Si la v es constante -> a=0 -> Fneta=0

Ejercicio 4. Un |
fluido 1deal circula
por dos caiios hori- .
zontales de 1gual
radio, que luego se
unen formando otro del doble de seccion transversal.
Llamamos v v p a la velocidad y la presion del fluido,
respectivamente, en los puntos A vy B indicados en el
esquema. Podemos afirmar que:
O va<vaypa=>pe
() va< Ve ypa<ps

VA= VB YPa=PB

D Va = A% ypA = PB
O va>veypa<ps
(Jva=veypa=>ps

Ejercicio 4. Un (]
fluido 1deal circula
por dos cafios hori- '
zontales de igual
radio. que luego se ()
unen formando otro del doble de seccion transversal.
Llamamos v v p a la velocidad v la presion del fluido,
respectivamente, en los puntos A y B indicados en el
esquema. Podemos afirmar que:
() va<vaypa™pe

VA= VBYPA~ PB
D Va < VB }r p A< pB

O va>veypa>ps
Uva=veypa>ps
D VA = VB y pA < pB

2SA =SB, como no hay cambios de area, no hay cambio de velocidad y por

ende no hay cambio de presion

Ejercicio 5. El grafico de la derecha R

muestra la fuerza resultante en la direccion
del movimiento aplicada  sobre una i 2t
particula que se desplaza en linea recta. Si
ent = 0 s la particula pasa por el origen de
coordenadas, jcual de los siguientes
araficos de posicion — tiempo podria corresponderse con la
situacién planteada?

i=]|
-

0 t, 2t ol 24

Ejercicio 5. El grafico de la derecha
muestra la fuerza resultante en la
direccion del movimiento aplicada 1
sobre una particula que se desplazaen 0O L
linea recta. Si en t = 0 s la particula
pasa por el origen de coordenadas,
icudl de los siguientes graficos de posicion — tiempo podria
corresponderse con la situacion planteada?

0!

t, 2t

En los periodos donde la fuerza resultante es positiva-> |la aceleracion es positiva-> el movimiento
es un MRUV cuyo gréfico es un pardbola de concavidad positiva (‘sonriente’).

En los periodos donde la fuerza resultante es negativa> la aceleracion es negativa -> el
movimiento es un MRUV cuyo grafico es un parabola de concavidad negativa (‘triste’).



Ejercicio 6. Un carrito esta apoyado sobre una superficie
hornizontal sin rozanuento. Se le aplica una fuerza F que forma
un angulo de 60° con la direccion de avance, de forma tal que
recorre 50 m en | nunuto. S1 la potencia media desarrollada
por la fuerza es 75 W, entonces, la intensidad de la fuerza F

es:
60N X 180N O 75N
(J 90N (J 450 N () 500N
Pot = L _F.cosa.Ax
eV At
_ 75W.60s _ 180N
"~ c0s60.50m

Ejercicio 7. Se tiene un conducto horizontal por el cual tluye
un liquido viscoso. Si el diametro de dicho conducto se reduce
en un 5%, y se quiere mantener el mismo caudal de liquido,
entonces la diferencia de presion entre los extremos debe:

% aumentar en un 23% (O aumentar en un 6,25%
(J aumentar en un 12,5% O disminuir en un 23%
() aumentar en un 62,5% (] disminuir en un 41,5%

Ejercicio 6. Un carrito esta apoyado sobre una superficie
horizontal sin rozamiento. Se le aplica una fuerza F que forma
un angulo de 60° con la direccion de avance, de forma tal que
recorre 40 m en 1 minuto. Si la potencia media desarrollada
por la fuerza es 150 W, entonces, la intensidad de la fuerza F
es:

O 60N O 180N O 75N
225N X 450 N (J 500N
_ Pot. At
" cosa.Ax
_ 150W.60s — 450N
"~ c0s60.40m

Ejercicio 7. Se tiene un conducto horizontal por el cual fluye
un liquido viscoso. Si el diametro de dicho conducto se reduce
en un 5%, y se quiere mantener el nusmo caudal de liquido,
entonces la diferencia de presion entre los extremos debe:

(J aumentar en un 12,5% ) disminuir en un 23%
(] aumentar en un 62,5% OJ disminuir en un 41,5%
X0 aumentar en un 23% () aumentar en un 6,25%

Reduccion de un 5% se expresa como:

r2 =0.95r1
_ 8nl 1 8nl _ 8t —————» R, =1.23R
= 8nl > Ry T m(095r1)* 0.814mr1t 23nr14 2 !
17 14

Esto implica un aumento del 23%

Ejercicio 8. Indique cuél de las siguientes afirmaciones es la
unica correcta:

(J En un grafico de posicién en funcién del tiempo, el area
encerrada indica el desplazamiento realizado por el movil.

(] En un grafico de aceleracién en funcién del tiempo, el area
encerrada indica la velocidad del mévil.

() Segun el Principio de Pascal, la presion en todos los puntos
de un fluido en reposo es la nusma.

(J Segin la Tercera Ley de movimiento de Newton, los pares
de mteraccion son fuerzas que se anulan entre si. porque estan
aplicados al mismo cuerpo, son de igual intensidad y con
sentidos opuestos.

X Si el trabajo de la fuerza resultante sobre un cuerpo es
positivo, el cuerpo aumenta su rapidez.

(J Si un cuerpo disminuve el modulo de su velocidad, su
aceleracion debe ser negativa.

Ejercicio 8. Indique cudl de las siguientes afirmaciones es la
tinica correcta:

(] Segin la Tercera Ley de movinuento de Newton, los pares
de feraccion son fuerzas que se anulan entre si, porque estan
aplicados al mismo cuerpo. son de igual intensidad v con
sentidos opuestos.

(] Segin el Principio de Pascal, la presion en todos los puntos
de un fluido en reposo es la misma.

X Si el trabajo de la fuerza resultante sobre un cuerpo es
negativo, el cuerpo disminuye su rapidez.

(] Si un cuerpo aumenta el modulo de su velocidad, su
aceleracion debe ser positiva.

(] En un grafico de aceleracion en funcidn del tiempo, el area
encerrada indica la velocidad del mowvil.

(] En un grafico de posicion en funcidn del tiempo, el drea
encerrada indica el desplazamiento realizado por el mévil.

Si el trabajo es positivo, significa que la fuerza y el desplazamiento apuntan en la mismo sentido. De
manera que la aceleracion vy la velocidad, que tienen el mismo sentido que fuerza y desplazamiento
respectivamente, apuntan en el mismo sentido, por lo tanto hay un aumento de rapidez.

Si el trabajo es negativo, significa que la fuerza y el desplazamiento apuntan en sentidos opuestos. De
manera que la aceleracién y la velocidad, que tienen el mismo sentido que fuerza y desplazamiento
respectivamente, apuntan en sentidos opuestos, por lo tanto hay una disminucién de rapidez.
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