UBA-CBC Primer Parcial de BioFisica (563) — Catedra Sztrajman  1°Cuat.23 Tema A1/A2

Lea por favor todo antes de comenzar. Resuelva los 2 problemas en otras hojas gue debe entregar. Incluya los desarrollos que le permitieron
llegar a la solucién. Las preguntas choice tienen SOLO UNA respuesta correcta. Indique la opcidn elegida con una X en el casillero
correspondiente. Los desarrollos y respuestas deben estar en tinta (no lapiz). Si encuentra algun tipo de ambigliedad en los enunciados, aclare
en las hojas cual fue la interpretacion que adopto. Use, si lo necesita, |g| = 10 m/s?, pam= 100 kPa. Dispone de 2 horas.

Autores: Jorge Nielsen — Cristian Rueda

Problema 1. Un movil se a) Calcule el desplazamiento realizado por el movil en los
desplaza en linea recta, primeros 9 s de viaje.

pasando en t = 0s por el origen b) Confeccione el grafico de posicién en funcion del tiempo.
de coordenadas. El grafico para instantes entre 0 v 9 s. Indique en €l los valores
adjunto muestra su velocidad significativos que permitan describir el movimiento.

en funcion del tiempo..

A1 A2
v(m/s)4 v(m/s) 4
121 10

L 9 1s) 0 6 9 1s)
AXy_yom 12m/; X 3s — 18m AXy_ o= 12m/§ X 65 _2em
AXygom 12m/§ X 6S _3em AX, o= 12m/§ X 3s ~ 1am
AXy_gs= 18m + 36m = 54m AXy_gs= 36m + 18m = 54m

a) El desplazamiento puede ser calculado como el area debajo de la curva (la
suma de los dos triangulos). También salia planteando las ecuaciones

horarias considerando la aceleracién en cada segmento.
Al A2 Q= —10m/s _
v(m/s)4 A 3s
(m’s) . —12m/s v(m’s) —3,33m/s?
2l ING= = —2m/s? 10}
' S




b) El grafico de posicidon en funcion del tiempo tiene que tener los datos de tiempo y
desplazamiento ya calculados en a. Ambos movimientos son MRUV, por lo tanto las
curvas son parabolas cuya concavidad dependera del signo de la aceleracién. En el caso

de Al |la aceleracion es

v(m/s) 4 v(m/s)1
12[7p 10—

-




Problema 2. Un liquido
ideal circula en régimen
lanunar y estacionario por
el sistema de  tubos
horizontales de la figura, que consiste de un tubo principal
que se ramifica en 4 tubos secundarios. Al pasar por A, la

Al A2

velocidad del liquido es 80 cm/s, y al pasar por B la Vvelocidad del liquido s 4‘; Cnl-""'-"'-_}" al pasar por B la
velocidad es de 40 cm/s. Si la seccion transversal de cada Vvelocidad es de 30 env/s. Si la seccion transversal de cada

tubo secundario es Sg =10 cm™: tubo secundario es Sz =15 em’:

a) Halle la seccion transversal del tubo principal. Sa. a) H_alle la 5??‘3‘61’ transversal del tubo principal. Sa. )

b) Si la presién en A es 192 Pa menor que en B, ;cual es la  ©) Silapresionen A es 67.5 Pa menor que en B, (eval es la
densidad del liquido que circula por el sistema? densidad del liquido que circula por el sistema?

a) Se resuelve con la ecuacién de continuidad, teniendo en cuenta que
el caudal se divide en los 4 tubos. Porlotanto Q4 = v4.54 =

Vg.Stotaip = Vp-(4.5g) = S4 = Z_j- (4.5p)

2
Sa = goerm 2) =20cm?  Sa=Eo- ) = 40cm?
S S

b) El dato provisto es P — P4. Por lo tanto se resuelve planteando la
ecuacion de Bernoulli y despejando la densidad:

1 1
Pa +§5vﬁ + 89ys = Dg +§5v§ +6gyp ———

1
Ps—Pa =503 —20v . Pp—Pa=70 (i~ vp)

e

(pp—Pa4)-2 _5
(vi—vg)
Al — A2 T~
192Pa.?2 67.5Pa.2

((o.gm)z _ (o.zstm)z) ((0.485771)2 _ (o.im)z)




Ejercicio 3. Un cuerpo de
masa m recorre la pista
que se muestra en la
figura, sin despegarse en
ningun instante de ella.
Parte del reposo desde el punto A y llega hasta su altura
maxima en B. Considerando las alturas indicadas, ;cual de
las siguientes afirmaciones es la Unica correcta?

(J La energia mecanica del cuerpo se conserva en toda la
trayectoria desde A hasta B.

(J No hay fuerzas conservativas sobre el cuerpo que
realicen trabajo durante el viaje desde A hasta B.

(J No hay fuerzas no conservativas sobre el cuerpo que
realicen trabajo durante el viaje desde A hasta B.

() Luego de pasar por B, el cuerpo invierte el sentido del
movimiento hasta llegar a A

XD El trabajo de la fuerza peso al viajar desde A hasta B es

La clave en este problema
es darse cuenta de que
como la altura de B es
menor que la altura de A, el
sistema es no conservativo.
La correcta se deduce de la
igualdad:

Lpeso = —AEpot
Como la energia potencial
disminuye, el
AEpot es negativa,y
con el signo

POSItivo.
(J La tunica fuerza que actua sobre el cuerpo durante su
viaje desde A hasta B es la fuerza peso.

— se hace positivo el Lp,,,

Ejercicio 4. La pala mecanica de un tractor eleva
verticalmente 60 kg de tierra, una altura de 1.5 m. Si tarda
12 segundos en hacerlo. y se desprecian los rozamientos,
entonces la potencia mimima que desarrolla la pala en esa
tarea debe ser:

Ejercicio 4. La pala mecanica de un tractor eleva
verticalmente 250 kg de tierra, una altura de 1,5 m. Si tarda
6 segundos en hacerlo, v se desprecian los rozamientos,
entonces la potencia minima que desarrolla la pala en esa
tarea debe ser:

0375w Xe2s W 075 W Doow O 625W X 75w
250 W O42w O 600 W CJ 900 W 42w ] 600 W
Lpaia = Lpne = AEm = AEpot = m. g.Ah
Lpala m.g.Ah
Pot =2 =
pala At At
2
_ 250kg.10m/s%2.1.5m __ 60kg.10m/s”.1.5m

Pot,qq = 625W Potyqia = 75W



Ejercicio 5. Un cajon de 100 kg es sostenido unicame Ejercicio 5. Un cajon de 80 kg es sostenido tinicamente

mediante una soga vertical que es capaz de hacer,
romperse, una fuerza maxima de 120 kgf. ;En cual de
siguientes movimientos la soga se romperia?
(J Sube con velocidad constante de 15 m/s.
() Baja con velocidad constante de 15 mv/s.

Sube aumentando su rapidez a razén de 3 m/s”.
(O Baja aumentando su rapidez a razon de 4 m/s*.
(DSube disminuyendo su rapidez a razén de 4 m/s?.
(O Baja disminuyendo su rapidez a razén de 1 m/s.

YFE,=T—P

mediante una soga vertical que es capaz de hacer, sin
romperse. una fuerza maxima de 96 kgf. ;En cual de los
siguientes movimientos la soga se romperia?

() Sube con velocidad constante de 15 m/s.

(O Baja con velocidad constante de 15 m/s.

(O Baja aumentando su rapidez a razén de 4 m/s?.

(O Sube disminuyendo su rapidez a razén de 4 m/s”.

X0 Baja disminuyendo su rapidez a razén de 3 m/s.

(O Baja disminuyendo su rapidez a razén de 1 m/s”.

=m.a

(Tmax —P )

amax

Trax = 1200 N

P = 1000 N
m =100 kg

_ (1200N — 1000N)
Hmax = 100kg

Amax = 2 m/s?

Ejercicio 6. En el sistema hidraulico de la figura, cuyos
cilindros contienen aceite, se desprecian los rozamientos. La
fuerza F mantiene en equilibrio la plataforma con el
e LD
are ¢ P~
presignes absolutas en - @\_] @
los puntos A, B, Cy D
indicados,  podemos
afirmar que:
) pa=psypo = 2pc
CJpa=psyps~ pe
() pa=pcypp~ps
& PA=PcYDPB -~ PD
() pa™pcypo=2pa
() pe~peypo~ pa

)
q
b

m

Trnax = 9600 N
P =800N

m = 80 kg
_ (960N — 800N)
amax - 80kg

Amax = 2 M/s?

Ejercicio 6. En el sistema hidraulico de la figura, cuyos
cilindros contienen aceite, se desprecian los rozamientos. La
fuerza F mantiene en equlibrio la plataforma con el
automovil encima.
Comparando las
presiones absolutas en
los puntos A, B, C vy D
indicados,  podemos
afirmar que:
U pa=ps yPo=2ps
G pa=psypo = 2pc
(U pa=pcypp=2pa
(Jps=>pcypp= pa
Pa~PBYPD~ Pc
U pa=psyps= pc




Ejercicio 7. Un vaso sanguineo obstruido por deposito de Ejercicio 7. Un vaso sanguineo tenia originalmente 40 mm?*
sustancias grasas en sus paredes tenia originalmente 20 mm” de seccién transversal y circulaba sangre (fluido viscoso)
de seccién transversal y circulaba sangre (fluido viscoso) con un caudal de 0.8 lvmuin. Debido a que sus paredes
con un caudal de 0.2 It/min. Por un procedimiento internas se recubrieron por sustancias grasas, el area de su
quirurgico, el area de su seccion se duplica. Si la diferencia secc_ic"»n transversal se redujo a la mitad. Si la diferencia de
de presion entre sus extremos no se modifica, el nuevo Presion entre sus extremos no se modifica, el nuevo caudal

dal pasar4 a ser: asara a ser:
CCa]u() 2 Iljt(/l;ir;l e () 0.4 1/min X 0.8 1t/min 0,2 It/min (] 0,4 1t/min (J 0.8 ItYmin
) 0.05 lt/min O 1.6 It/min ) 3.2 t/min 0 0.05 1t/min 0 1.6 1t/min 0 3.2 It/min

En ambos casos AP es constante, por lo tanto APl = APZ — Ql' R1 = QZ' R2 —
Ry _
R,

Sl Sz =51/2

> Ql QZ Por lo tanto sabiendo cdmo cambia la resistencia se obtiene el resultado

8mnl 8nnl  18nnl 8mnl _ 8mpl 8mnl
Ry =— 2= 7ocN2 4 <2 1= "2 RZ_S _452
512 (251) 4 57 S1 (71)2 1
1
Ry =71 R, = 4R,

R 1
0:= Q73

Q, = 0.8lt/ min/4 = 0.2lt/min

Q, = 0.2lt/ min .4 = 0.8lt/min

Ejercicio 8. Por un cafio horizontal de seccion uniforme
circula un fluido incompresible en régimen laminar y
estacionario. Podemos afirmar que, si el fluido es:

() 1deal, la energia cinética aumenta a medida que avanza.
(] 1deal, la presion disminuye a medida que avanza.

(] 1deal, el caudal disminuye a medida que avanza.

() viscoso, el caudal disminuye a medida que avanza.

(X) viscoso, la presion disminuye a medida que avanza.

() wviscoso, la energia cinética disminuye a medida que
avanza.
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