
a) El desplazamiento puede ser calculado como el área debajo de la curva (la 
suma de los dos triángulos). También salía planteando las ecuaciones 
horarias considerando la aceleración en cada segmento. 

/A2

A1 A2

∆𝑋0−3𝑠=
12𝑚/𝑠 × 3𝑠

2
= 18𝑚

∆𝑋3−9𝑠=
12𝑚/𝑠 × 6𝑠

2
= 36𝑚

∆𝑋0−9𝑠= 18𝑚 + 36𝑚 = 54𝑚

∆𝑋0−6𝑠=
12𝑚/𝑠 × 6𝑠

2
= 36𝑚

∆𝑋6−9𝑠=
12𝑚/𝑠 × 3𝑠

2
= 18𝑚

∆𝑋0−9𝑠= 36𝑚 + 18𝑚 = 54𝑚

A1 A2

𝑎 =
∆𝑣

∆𝑡
=
12𝑚/𝑠

3𝑠
= 4𝑚/𝑠2

𝑎 =
−12𝑚/𝑠

6𝑠
= −2𝑚/𝑠2

𝑎 =
10𝑚/𝑠

6𝑠
= 1,67𝑚/𝑠2

𝑎 =
−10𝑚/𝑠

3𝑠
=

−3,33𝑚/𝑠2



b) El gráfico de posición en función del tiempo tiene que tener los datos de tiempo y 
desplazamiento ya calculados en a. Ambos movimientos son MRUV, por lo tanto las 
curvas son parábolas cuya concavidad dependerá del signo de la aceleración. En el caso 
de A1 la aceleración es 
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A1 A2

a) Se resuelve con la ecuación de continuidad, teniendo en cuenta que 
el caudal se divide en los 4 tubos. Por lo tanto  𝑄𝐴 = 𝑣𝐴. 𝑆𝐴 =

𝑣𝐵. 𝑆𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙𝐵 = 𝑣𝐵. (4. 𝑆𝐵) → 𝑆𝐴 =
𝑣𝐵

𝑣𝐴
. (4. 𝑆𝐵)

A1 A2

𝑆𝐴 =

40𝑐𝑚
𝑠

80𝑐𝑚
𝑠

. 4.10𝑐𝑚2 = 20𝑐𝑚2 𝑆𝐴 =

30𝑐𝑚
𝑠

45𝑐𝑚
𝑠

. 4.15𝑐𝑚2 = 40𝑐𝑚2

b) El dato provisto es 𝑃𝐵 − 𝑃𝐴. Por lo tanto se resuelve planteando la 
ecuación de Bernoulli y despejando la densidad: 
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2
𝛿𝑣𝐴

2 + 𝛿𝑔𝑦𝐴 = 𝑝𝐵 +
1

2
𝛿𝑣𝐵
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𝑝𝐵 − 𝑝𝐴 =
1

2
𝛿𝑣𝐴

2 −
1

2
𝛿𝑣𝐵

2 𝑝𝐵 − 𝑝𝐴 =
1

2
𝛿 (𝑣𝐴

2 − 𝑣𝐵
2 )

(𝑝𝐵−𝑝𝐴). 2

(𝑣𝐴
2−𝑣𝐵

2 )
= 𝛿

192𝑃𝑎. 2

(
0.8𝑚
𝑠

2

−
0.4𝑚
𝑠

2

)

= 𝛿

𝛿 = 1200𝑘𝑔/𝑚3

A1 A2
67.5𝑃𝑎. 2

(
0.45𝑚
𝑠

2

−
0.3𝑚
𝑠

2

)

= 𝛿

𝛿 = 800𝑘𝑔/𝑚3



La clave en este problema 
es darse cuenta de que 
como la altura de B es 
menor que la altura de A, el 
sistema es no conservativo. 
La correcta se deduce de la
igualdad: 

𝐿𝑃𝑒𝑠𝑜 = −∆𝐸𝑝𝑜𝑡
Como la energía potencial
disminuye, el 
∆𝐸𝑝𝑜𝑡 𝑒𝑠 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑎, 𝑦
𝑐𝑜𝑛 𝑒𝑙 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑜
− 𝑠𝑒 ℎ𝑎𝑐𝑒 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑜 𝑒𝑙 𝐿𝑃𝑒𝑠𝑜

X

𝐿𝑝𝑎𝑙𝑎 = 𝐿𝐹𝑁𝐶 = ∆𝐸𝑚 = ∆𝐸𝑝𝑜𝑡 = 𝑚. 𝑔. ∆ℎ

𝑃𝑜𝑡𝑝𝑎𝑙𝑎 =
𝐿𝑝𝑎𝑙𝑎

∆𝑡
=

𝑚.𝑔.∆ℎ

∆𝑡

𝑃𝑜𝑡𝑝𝑎𝑙𝑎 =
250𝑘𝑔.10𝑚/𝑠2.1.5𝑚

6𝑠
𝑃𝑜𝑡𝑝𝑎𝑙𝑎 =

60𝑘𝑔.10𝑚/𝑠2.1.5𝑚

12𝑠

𝑃𝑜𝑡𝑝𝑎𝑙𝑎 = 625𝑊 𝑃𝑜𝑡𝑝𝑎𝑙𝑎 = 75𝑊

X X



+ T

P

∑𝐹𝑦 = 𝑇 − 𝑃 = 𝑚. 𝑎

𝑇𝑚𝑎𝑥 = 1200 𝑁

𝑎𝑚𝑎𝑥 =
(𝑇𝑚𝑎𝑥 − 𝑃)

𝑚

𝑎𝑚𝑎𝑥 =
(1200𝑁 − 1000𝑁)

100𝑘𝑔

𝑃 = 1000 𝑁

𝑚 = 100 𝑘𝑔

𝑎𝑚𝑎𝑥 = 2𝑚/𝑠2

𝑇𝑚𝑎𝑥 = 9600 𝑁

𝑎𝑚𝑎𝑥 =
(960𝑁 − 800𝑁)

80𝑘𝑔

𝑃 = 800 𝑁

𝑚 = 80 𝑘𝑔

𝑎𝑚𝑎𝑥 = 2𝑚/𝑠2

X

X

X
X



𝑆1 𝑆2 = 𝑆1/2

𝑅1 =
8𝜋𝜂𝑙

𝑆1
2

𝑅2 =
8𝜋𝜂𝑙

(2𝑆1)
2
=
1

4

8𝜋𝜂𝑙

𝑆1
2

𝑅2 =
1

4
𝑅1

∆𝑃1= ∆𝑃2 𝑄1. 𝑅1 = 𝑄2. 𝑅2

𝑄1
𝑅1
𝑅2

= 𝑄2

En ambos casos ΔP es constante, por lo tanto 

Por lo tanto sabiendo cómo cambia la resistencia se obtiene el resultado

𝑄2 = 𝑄1
𝑅1
𝑅1

. 4

𝑄2 = 0.2𝑙𝑡/min .4 = 0.8𝑙𝑡/𝑚𝑖𝑛

𝑅1 =
8𝜋𝜂𝑙

𝑆1
2

𝑅2 =
8𝜋𝜂𝑙

(
𝑆1
2
)2
= 4

8𝜋𝜂𝑙

𝑆1
2

𝑅2 = 4𝑅1

𝑄2 = 𝑄1
𝑅1
𝑅1

.
1

4

𝑄2 = 0.8𝑙𝑡/min/4 = 0.2𝑙𝑡/𝑚𝑖𝑛

X X

X
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