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minimos relativos y las asintotas. Hacer un grafico aproximado de f.

. 1 -
Ejemplo 2. Sea f(x) = . Hallar el dominio de f, los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, los méaximos y
EAN "

Como [ es una funcion dada por una division de polinomios, su dominio es el conjunto de todos los x & [ que no anulan al
denominador. Ahora, los valores de x tales que —y2 « 2y = (Isonx = 0y x = 2; luego,

Dom(f) =R - {0,2}
Para estudiar el crecimiento y los extremos relativos de f calculamos su derivada. Usando la regla del cociente, obtenemos:

4.(—x2+2x)— (4x+1)(-2x+2) —4x?+8x—(-8x?+6x+2) 4x?4+2x-2
(—x2 +2x)? B (—x% + 2x)2 T (=22 +2x)2

flx) =

A continuacién, buscamos los puntos criticos de f, hallando los ceros de f”. Estos son los x € . — {0,2} tales que se anula
el numerador de ", es decir, tales que

1
2 42x-2=0 < x=-lox= 5
Para determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f, buscamos los conjuntos de positividad y negatividad de _f""
, aplicando el corolario del teorema de Bolzano. Los extremos de los intervalos a considerar son los x que no pertenecen al
dominio de f (y que, por lo tanto, tampoco estan en el dominio de f’) y los puntos criticos de f. Resumimos nuestro analisis
en la siguiente tabla:

“ 1, 1 1 _. .
X —o0;—1 -1 —1:0 0 0; = - —:2 2 2400
(—o0;=1) (=1;0] (0;3) 5 (3:2) (2;+)
iF g 1y gL i S "
fi(=2)=0 f ('_E'} < 0 f {E'} < f{1) =0 fi3)=0
fla) |+ 0 - 1B (S 0 + |A| +
fl=1) =1 f(1/2) =4
f(x) / max \ Al N\ min 1 s
A partir de esta tabla, obtenemos los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f:
2 1 , ] 1
I {—'DG! - 1}: {_;Z}r {2, _'_m}r I : 1 _lr {]}r {{}:‘ _}
y sus extremos locales (recordar que éstos solo pueden hallarse en puntos criticos de f):
f tiene un maximo local enx = =1 y un minimo local en x = >

Calculemos ahora las asintotas de f. Para determinar las asintotas verticales, hallamos el limite de f en los puntos que no
pertenecen a su dominio:

lim e ol lim L+l oo, lim o o S lim P+l 0o
x=0- —x242x  xao- x(—x+2) Tyt —x24+2x ot x(—x+2)
lim —43{*1 = lim —41-*1 = +oo, lim —41‘*1 = lim —41.*1 = —c0
x=2- =x24+2x  ya2- x(—x+2) Tyt —x24+2x  xeptx(—x+2)

y para determinar, si tiene, asintotas horizontales, calculamos los limites en infinito:



