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Resumiendo nuestros resultados:
) 3x+1 —3x2 41
lim =400 y lim = =
x=+5- X = y=p 5t x=—>5
. x4 2% . —x-42x
3. lim 3 y lim 5
x=~ X F=0t X
1-2 Ty
Observamos que, tanto el numerador como el denominador de la funcion f{x) = 7,"’ se anulan en x = () (donde
IATS 2

0 .
queremos calcular el limite). Se dice entonces que hay una indeterminacion del tipo {—}; esto significa que no podemos

determinar el valor del limite solamente a partir de esta informacién (veremos que funciones que presentan este mismo
comportamiento tienen distintos limites). Sin embargo, podemos salvar la indeterminacién haciendo operaciones algebraicas
(en este caso, factorizando el numerador de la fraccion y simplificando), y asi obtener el limite que queremos calcular:

- . ) e s,
. =X+ 2x . xl=x+2) . =x+2
lim ———=lim T R lim — = -
(=4 X< Xl v e+~ X
X X X X

i

Al calcular el limite cuando x tiende a [} (por la izquierda, en este caso), los valores de x que consideramos son cercanos a (J,
pero distintos de (J; es por esto que en el segundo paso podemos simplificar un factor x en el numerador y en el denominador.

-
- s , . . . —x- 4+ 2x
Como este limite da infinito, podemos afirmar que x = () es asintota vertical para f(y) = ————
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Procedemos en forma analoga para calcular el segundo limite:
p2
- . ) B i
. =X+ 2x . xl=x+2) . —=x+2
lim ——— = lim 7 = lim —— =4+
r=+{ x= x=(r ' x=(t X
X AP
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Resumiendo, hemos obtenido que:
. =x242x . =X 4 2x
lim ——=-00 y Ilim ——— = 4+
b x- T xest x©
2 - 2
.oox=1 } -
4. lim ——Y lim
r=+1m X =1 xoat x=1
2 -1
En este caso también tenemos una indeterminacion, ya que tanto el numerador como el denominador de J('{;;} = __—__se
o x—1

anulan en y = 1. Para calcular el limite factorizamos el numerador y simplificamos la expresion:



()
2
=1 y—1fx+1
lim = lim ¢= lim x+1=2
=1 X = r—+1" x—="T r—+1"
L—

w0

Cuando y — 1, los valores que consideramos son cercanos a 1, pero ¥ # 1; es por esto que en el segundo paso podemos
simplificar el factor y — 1.
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De la misma manera se ve que lim . = 2 (queda como ejercicio para el lector). Resumiendo:
=1t x =1
vl . £y -
Lox=1 oox=1
lim — =2 vy lim — =2
xr=1- x—=1 - =1t x =1

Asi, cuando x se acerca a ], sin importar si es por la derecha o por la izquierda, los valores de la funcion se acercan a un
mismo numero (en este caso, a 2). Decimos entonces que el limite de f{x} cuando x tiende a 1 es 2 y escribimos

21
lim - — =2,
=1 X —

b .
sl

porque ni el limite cuando

A partir de este limite, deducimos que x = 1 no es asintota vertical para la funcion f(x) =
IACY x —

x tiende a1 por izquierda ni el limite por derecha dan infinito.

. o 3x¥e3x -6
5. lim ————
x=+1 Xe=X

Nuevamente se trata de una indeterminacién: el numerador y el denominador de la funcién se anulan en 1 = 1. Para calcular
el limite, procedemos entonces de forma analoga a lo hecho en el ejemplo anterior: buscando las raices de 312 -3y — 6 Y
12 _ 4, podemos factorizar numerador y denominador y luego simplificar

W) +3

. 3 43x-6 o 3a—Tx+2) .23 (x+2) 33

llu.n]f=l_ull} —— ‘-1T = _1[?'%—_=T=9.
X i | Xb x{x- ) X+ X

W0 +1

Concluimos entonces que:
3x2 +3x —6
lim ,,—j =9
| x=+1 Xc—=x
3x2+3x— 6

En este ejemplo, ni el limite de f(x) = : 5 ? cuando x tiende a 1 por izquierda ni el limite por derecha dan infinito,
Ic =X

por lo tanto podemos afirmar que ¥ = 1 no es asintota vertical para f.



