Ahora, dada una funcion f que tiene inversa f ! sabemos que
(a;b) esta en el grafico de f+—=b = f(a)== [ '(b) = a == (b, a) esta en el grafico de 1.

Es decir, el graficode 1 esta formado por todos los puntos simétricos a los del grafico de f respecto de la recta ¥y = .

Se puede ver que las funciones lineales no constantes tienen inversa. Sin embargo, hay otras funciones para las cuales esto
no ocurre.

Un ejemplo de esto se ve en el siguiente grafico, donde el grafico simétrico-alde f no corresponde a una funcion.

Ejemplo. Sea f(x)= x2—1. Se trata de una funcién cuadratica cuyo grafico es una parabola que tiene vértice de
coordenadas

xo=0, yo= f(xs) = f(0)= -1

y tal que el coeficiente de 12 es positivo. Un gréfico aproximado de [ es



y, en particular, Im( f ) = [—'1, <00 ). Observando el grafico, podemos analizar como son las soluciones de la ecuacion
f{x) = b para los distintos valores de b & [

e Sih < —1, laecuacién no tiene solucion (pues b ¢ Im{_Jr D-

e Sih = —1,laecuacion tiene dos soluciones, pues la recta iy = b interseca al grafico de f en dos puntos (uno de cada
lado del eje de simetria de la parabola).

¢ Sih = —1, laecuacion tiene una unica solucién, x = (), pues la recta iy = — 1 interseca al gréfico de f solamente en
el vértice.

Dado que hay valores de | para los cuales la ecuacion f{x) = b tiene mas de una solucion, no es posible definir 1

Ahora bien, si restringimos el dominio de f al intervalo |(); +c0), es decir, si enlugar de considerar a f como una funcién
definida en todo [, la consideramos como funcion

f:[0;4+0) = R, f(x) =221,

su grafico sera:

Es decir, nos quedamos solamente con una mitad de la parabola. Ahora si, para cada b < Im{__f_} = [_'1, <00}, hay un Unico
a € [0, +o0)tal que f(a) = b (el que se obtiene como la primera coordenada del punto de interseccién del grafico con la
recta y = b). Entonces, podemos definir _f 1. [_'1;.._99} —3 [{}; 400},

Para encontrar la formula de f 1 procedemos como en los ejemplos anteriores:

flx)=y = x*-1=y = x2=y+1

—

Como sabemos, si iy = — 1, esta ecuacién tiene dos soluciones, x = /y +1yx = —, /iy + 1, pero como buscamos
x € [0; +o9) nos quedamos con



x=y+L
En consecuencia, llamando x a la variable,
f1:[=1,4+00) = [0,400), f~x) = VX +1

Si graficamos las dos funciones fy f~! obtenemos:

Otro ejemplo:

2x =1
2) Sea f(x) = :___ T Calcular f 1, su dominio y su imagen.

Buscamos para cada ¥, el valor de x tal.que f(x) = y:

iy 2x -1 . .
. X+ ., . . ‘
: _ y+1
— 2xyixi=y+1 = x=
(2%xpx=y 1y
Lo L. 1 . L 1 ..
Entonces, la funcién inversa de f es la funcién f que a cada ¥ le'asigna la solucion 5 de la ecuacion; llamando x a la
variable,
1/ r41
Jr( {.l} - 2y

A partir de la formula vemos que Dom { f '} = — {2} (pues, como no se puede dividir por (), 2 — x # (), es decir x # 2).

Ademas, como Im(f ') = Dom(f), resulta que Im(f '} = R — {—1} (calculando el dominio de f).



