En este caso, tendremos como conjunto de positividad a C*+ = (_oa; r} ] {r; <00} y como conjunto de negatividad al

conjunto vacio (€= @), sia = (. Yenelcasoa < Qesalrevés: Ct = @y C™ = (—oo;r) U(r; +o0).
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Por ejemplo, si tomamos f{x) = —x? + 2x .1, al'calcular sus raices tenemos que
—(2) £ /(2L A(51).(-1) _ =2x=0 1
2.(-1) =2
Como la funcidn tiene una Unicaraizy g = —1 < (), resulta serqueqiit.— iy~ = {—os:u; 'l} I {'l; --m}.
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o Sip? — 4ac < 0, lafuncién no tendra raices (reales) porque no se puede calcular la raiz cuadrada de un nimero
negativo. Su gréfico podria ser




En este caso, la funcién es siempre positiva (si @ = (1) o siempre negativa (si g < (J).

Por ejemplo, si f(x) = 2 x4+, 2~ 4gc =12 —4.1.1 = —3 Entonces la funcién no tiene raices reales y, como
a = 1 = (), siempre resulta positiva y, por lo tanto, Ut = [E.

Notemos que si 71y 7'2 son las raices reales de la funcién cuadratica f, entonces la abscisa del vértice también se puede
obtener como el promedio

L, _nh+n
X, = 5

Cualquier funcién cuadratica se puede escribir de estas dos formas:
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Forma polinémica: f(x} = ax= 4+ bx + ¢

Forma canénica: f(x) =alx — x,)* + yu

Si f(x) = ax? + bx + ¢y 1y 2 S0n.8Us dos ceros reales, también se puede escribir a f como:

Forma factorizada: f(x) = alx = r{}{x = r2)

En el ejemplo f(x) = 4x? — 8x + 5 que estudiamos anteriormente, el vértice era VV = (1, —9)y las raices rj = _% y

5 .
e = E Podemos entonces escribir a _f en sus tres formas:

Forma polinémica: f(x) = 4x? —8x — 5

Forma canénica: f(x) = 4(x —1)* -9

Forma factorizada: f(x) = 4(x + 1)(x - 3)

Sir es el tnico cero real, entonces podemos escribir a f como f{x) = a(x — i"}z-

En el ejemplo anterior f{x) = —~x242x —1,lalnicaraizesr = 1. Como g = —1, reSulta que flx)={=1)(x = 1_}2.
Ejemplo

En este ejemplo estudiaremos todo lo visto anteriormente para una funcién en particular. No siempre necesitaremos hacer un
estudio tan completo.

Consideremos la funcion

flx)= -2x2—4x + 6.
Eneste caso, g = —2, h = —4 Yy = 6. Las coordenadas de su vértice se calculan

_:1 _
S 2(=2)

Jl.:: — _1



Yo = flxe) = f(=1) = =2(~12 - 4(~1) +6 = 8

.

Por lo tanto su vértice es VV = (—1,8)y el eje de simetria de su grafico es la recta vertical y = —1. Como g = -2 < (),
deducimos que la funcion es creciente en { —o0; —1), es decreciente en [ —1; 40}, alcanza un maximoenx = —1ysu
imagen es Imf = (—o0; 8]

Las raices de f se obtienen calculando

—(—4) £ \/(—4)2 —4.(-2).6 4%8
2(-2) -4

Es decir, r; = «-3y rg*= 1. Su gréfico resulta

Tenemos también que C* = (=3;1)yC~ = (—o0; —=3) U (1; +o0)

Notemos que haciendo el promedio entre las raices obtenemos nuevamente la primera coordenada del vértice
(=3)+1

.r-[: -_ _1'
! 2



Podemos escribir a f en sus tres formas:

Forma polinémica: f(x) = —2x* — 4x + 6
Forma canénica: f(x) = —2{x +1)>+8§
Forma factorizada: f{x} = —2(x + 3)(x — 1)



