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LENGUAJE Y ESTRUCTURA DE LAS TEORIAS EMPIRICAS (LA
CONCEPCION HEREDADA)

Actividad 5.1.

Dada la siguiente lista de términos, identifique si son observacionales o
empiricos (t.0.), teodricos (t.t.), o logicos (t.l.). Justifique cada caso
considerando su caracterizacion. En caso que no corresponda a ninguno de
estos, justifique su exclusion teniendo en cuenta el criterio de demarcacion del
Positivismo ldgico.

a) Planeta

b) Agua

c) Atomo

d) Célula

e) Si...entonces

f) Proton

g) H20

h) Ser

i) o

j) Ojos verdes

k) Papel tornasolado
[) Limite fronterizo
m) Nada

n) Agujero Negro

Actividad 5.2.

Dados los siguientes enunciados, identifique y distinga: tipos de términos
(lagicos, tedricos y observacionales/empiricos), tipos de enunciados (Tedricos,
observacionales/empiricos y mixtos), nivel al que corresponden cada uno de los
enunciados, y caracteristicas definitorias de cada uno de los enunciados.

(Para identificar los términos logicos les sugerimos consultar la pagina 174 y los cuadros
de las paginas 254-255 y 257-260 de Pensar la ciencia hoy...)

a) El agua del recipiente se congelé al llegar a los 0°.
b) El volumen es el espacio particular que un cuerpo ocupa en el espacio general.
c) El agua del recipiente X “ se congeld al llegar a los 0°.

d) La barrera hematoencefalica permite la nutricion de las células del sistema
nervioso.

e) Todas las piezas de plastico se contraen al ser sometidas al calor.

f) Esta pieza de plastico se contrajo al ser sometida al calor.



g) Todos los cuervos son negros.
h) La radiacién contamina los cuerpos.
i) Este trozo de hierro HZ32 se dilatd al ser sometido al calor.

j) No todos los animales son mamiferos.

TEORIAS
Actividad 5.3.

El bebedor cientifico
Luego de leer el texto siguiente y tomando en cuenta la lectura de Pensar /a
ciencia hoy, responda las siguientes consignas:

a) ¢Qué posicidn epistemoldgica identifica asociado al método que utiliza el bebedor
cientifico para llegar a la conclusion “nunca mas tomo soda”? Esquematice el
argumento utilizado.

b) Indigue los pasos de esta metodologia.

c) ¢Qué criticas ha recibido esta metodologia en Carnap y Hempel y como se
denomina a la posicién adoptada por estos autores?

d) Elabore el esquema del método que utilizan estos autores en reemplazo del método
anterior.

- A e

Irving Copi en su libro Introduccion a la logica (1984) cita el caso de un
bebedor que todas las noches se emborracha. Estaba arruinando su carrera y
su salud. Uno de los pocos amigos que le quedaba le aconsejoé abandonar la
bebida. Resolvid llevar a cabo un cuidadoso experimento para descubrir la
causa exacta de las borracheras al tomar distintas mezclas de bebidas. Durante
cinco noches seguidas tomo gin con soda, whisky con soda, aguardiente con
soda, cognac con soda y ron con soda. Usando un método cientifico llegd a la
siguiente conclusién: “Nunca mas tomo soda”.




Actividad 5.4.

El perro de Paviov

Luego de leer este relato acerca de los experimentos para producir “reflejos
condicionados” y tomando en cuenta la lectura de Pensar la ciencia hoy,
responda las siguientes consignas:

a) Identifique a qué posicion epistemoldgica corresponde el relato de esta
investigacién y cuales son las palabras o parrafos que le permiten identificar esta
posicion.

b) Investigue acerca del interés cientifico a principios del Siglo XX por el estudio de los
reflejos condicionados

c) éEncuentra alguna objecidn de caracter ético para la realizacion de este tipo de
investigaciones?

Aparato para medir
el flujo de saliva

El perro de Pavlov es un ejemplo clasico de “prueba cientifica” para la instalacién de reflejos
condicionados. Ivan Pavlov (1849-1936) fue un fisidlogo ruso que obtuvo en 1904 el premio
Nobel por sus aportes a la Medicina y Psicologia.

Encontramos en los Manuales de Psicologia la exposicion de estos experimentos. En uno de
ellos se encuentran estos fragmentos donde se hace el siguiente relato:

"¢Como se verifica el experimento de formacion de un reflejo condicionado o, mejor, como
se hizo en el periodo inicial del estudio de la actividad nerviosa superior, antes de 1914?
Siempre se seleccionaba al perro para el experimento, no era ni muy joven ni muy Vi€jo,
procedente por lo general de barrios bajos, donde abundaban los ejemplares sin hogar y
eran facilmente obtenibles. Después de varias observaciones se hacia una fistula del
conducto de la gléndula pardtida o de la submaxilar, proceder que no afectaba la salud
general del perro ni tampoco perturbaba su proceso de digestion. Esta pequefia operacion se
realizaba para usar secrecion salival como indicador de una u otra reaccion.(...) Supongamos
qgue nuestro perro, al comer 15 gramos de polvo de carne, ligeramente humedecido con
agua, segrega 20 gotas de saliva fluida por el conducto de la glandula parotida, en el curso
que dura dicha comida. Para empezar, recordemos, este modesto resultado de nuestra
investigacion como testimonio de la fuerza del reflejo congénito incondicionado.(,,,) Cuando
es seguro qgue €l perro se ha acostumbrado al procedimiento de estar fijado en el sitio




comer por dosis, es posible proceder a experimentar con estimulos, no demasiado fuertes ni
débiles, tales como por ejempolo el tic-tac de un metronomo (...) La primera vez que se usa
el metronomo, como es natural, no se observa ni una gota de saliva mientras actua
alsladamente. La reaccion motriz en este caso consiste todo lo mads en aguzar sus orejas.
Pero en cada nueva experiencia de hacer oir el metronomo y dar comida, al cabo de 30
segundos se observa que la conducta del perro se hace mds y mas activa. Tan pronto como

el metronomo empieza a sonar, el perro comienza a mover las mandibulas y ahora, cuando
el metronomo ha sonado durante 20 segundos (el llamado periodo latente) emerge la
primera y unica -por el momento- gota de saliva de la glandula. Empieza a mostrarse el
reflejo condlicionado”.

Frolov Y.P., “La actividad cerebral”, Cap.II, en Garcia Venturini, J.L., Curso de Psicologia, Buenos Aires,
Editorial Troquel, 1972, pp.66-69

HIPOTESIS Y CONSECUENCIAS OBSERVACIONALES

Las hipdtesis ocupan distintos “sitios” dentro de una teoria. Por ejemplo, si una
hipétesis es légicamente autonoma dentro de un cuerpo tedrico, es decir, si no se
deriva de otras hipotesis del mismo sistema, se la llama HIPOTESIS FUNDAMENTAL
o PRINCIPAL. Estos enunciados son, generalmente, enunciados de nivel 3
(hipotesis tedricas puras o mixtas). Por ejemplo: “La funcion de la hormona de
crecimiento en los adultos consiste en retardar el proceso de envejecimiento.”

Las que se deducen de la hipdtesis fundamental, se denominan HIPOTESIS
DERIVADAS, enunciados de nivel intermedio entre la hipotesis principal y las
consecuencias observacionales (CO).

Cuando se formula una hipdtesis, generalmente, es necesario hacer algunas
suposiciones adicionales, esto es, usar HIPOTESIS AUXILIARES. Estas son hipdtesis
que ya han sido probadas en otro sistema tedrico y pueden pertenecer o no a la
misma disciplina de la hipédtesis principal. Por ejemplo: “La pérdida de masa
muscular es un indicador de envejecimiento.”

Las HIPOTESIS AD HOC, son aquellas que no pueden ser contrastadas en forma
independiente de la hipdtesis principal y se usan para “salvar” a ésta del riesgo de
ser refutada. Por ejemplo: “En el adulto AX1 la toma del complemento diario de
hormona de crecimiento no retardd el envejecimiento porque ya padecia una

enfermedad terminal”.

Por ultimo, las CONSECUENCIAS OBSERVACIONALES son enunciados derivados del
conjunto de las hipdtesis, y que son utilizados para la puesta a prueba de la
hipotesis principal. Las CO son enunciados empiricos basicos. Por ejemplo: “Se
detecta que el individuo AX2 ha retardado su proceso de envejecimiento”. Estos
enunciados deben contrastarse, por medio de experimentos u observaciones, con
la realidad. En caso que lo afirmado por el enunciado (CO) difiera de la realidad, la
HP ha quedado refutada -puesto que las CO se deducen del conjunto de hipotesis.
En caso contrario, se considera que la HP ha quedado “verificada”, “confirmada” o
“corroborada”, dependiendo de la concepcidn epistemoldgica que asi identifique el

caso favorable.

IDENTIFICACION DE HIPOTESIS



Actividad 5.5.

Lea el siguiente texto y luego responda las consignas:

a) Formule, en forma de pregunta, el problema que se propusieron resolver los
investigadores.

b) Identifique y transcriba la hipotesis principal (HP)

c) Identifique y transcriba la hipotesis auxiliar (HA)

d) Las pruebas clinicas realizadas en este caso confirmaron la hipétesis principal.
Indique si esa confirmacion es definitiva segin la concepcidn confirmacionista
del inductivismo sofisticado, y segun la concepcion falsacionista de Popper.
Justifique sus respuestas.

Tanya Vacharkulksemsuk y su equipo de investigacion de la Universidad de California
se preguntaron silas personas que mueven mas los brazos y las manos mientras
conversan resultan mas atractivas. Para eso debieron asumir adicionalmente que la
comunicacién tiene un aspecto no-verbal. Lo primero que hicieron fue tomar 144
sesiones de videos de citas online y analizar diferentes aspectos de la comunicacién no-
verbal. Al relacionar esa informacién con la calificacion que habia obtenido cada
candidato o candidata, encontraron que las personas que mas usaban sus manos vy
brazos durante las conversaciones habian sido consideradas mas atractivas y
practicamente duplicaban sus chances de obtener un 'si’ del otro lado. Con esto,
confirmaron que las personas que mueven mas los brazos y las manos mientras
conversan resultan ser mas atractivas.

Actividad 5.6.

Lea el siguiente texto y luego responda las consignas:

a) Formule, en forma de pregunta, el problema que se propuso resolver Batson.

b) Identifique y transcriba la hipotesis principal (HP)

¢) Identifique y transcriba la hipétesis auxiliar (HA)

d) Las pruebas realizadas en este caso confirmaron la hipotesis principal. Indique si
esa confirmacion es definitiva segun la concepcién confirmacionista del
inductivismo sofisticado, y seglin la concepcidon falsacionista de Popper.
Justifique sus respuestas.

Daniel Batson, de la Universidad de Kansas, queria analizar si la situacion de sentirse
observado mejora el comportamiento ético. Para ello llevd adelante una serie de
experimentos. En el primer experimento, los sujetos tenian que elegir entre realizar una
tarea sencilla o una tarea pesada: la tarea que no escogieran recaeria sobre otro sujeto, a
quien no conocian. El segundo experimento era idéntico, con la excepcién de que los
sujetos se encontraban frente a un espejo. Batson debié tomar como supuesto adicional
que la presencia de un espejo hace sentir a los sujetos que estan siendo observados. Los
resultados fueron distintos en cada caso: sin el espejo, el 80% decidié realizar la tarea
sencilla; mientras que frente al espejo, sélo 60% decidié realizar la tarea sencilla. Batson
concluyd entonces que la situacion de sentirse observado mejora el comportamiento ético.



Actividad 5.7.
Lea el siguiente texto y luego responda las consignas:

a) Formule, en forma de pregunta, el problema que se propusieron resolver los
investigadores.

b) Identifique y transcriba la hipotesis principal (HP)

c) Identifique y transcriba la hipétesis auxiliar (HA)

d) Las pruebas realizadas en este caso confirmaron la hipotesis principal. Indique si
esa confirmacion es definitiva segun la concepcién confirmacionista del
inductivismo sofisticado, y seglin la concepcidon falsacionista de Popper.
Justifique sus respuestas.

Diversas investigaciones recientes se propusieron determinar si cambios sutiles en el
entorno fisico afectan el comportamiento de las personas. En uno de esos estudios, lo
que hicieron los investigadores fue jugar con los carritos en el estacionamiento de un
supermercado. Durante una semana se encargaron de que los carritos estuvieran
siempre desordenados, mientras que durante la segunda estuvieron siempre guardados
y en orden. Para poder llevar adelante el experimento los investigadores debieron
asumir como supuesto adicional que el cambio en la disposiciéon de los carritos
constituye un cambio sutil en el entorno fisico Los investigadores pusieron folletos en
los parabrisas de los autos estacionados, y se dedicaron a observar y anotar (sin que
los vieran) cuantas personas tiraban los folletos al piso. Los resultados fueron
clarisimos: muchas mas personas tiraron el folleto al piso cuando los carritos estaban
desordenados que cuando estaban guardados y en orden. Entonces se confirmé que los
cambios sutiles en el entorno fisico de hecho afectan el comportamiento de las
personas.

Actividad 5.8.
Lea el siguiente texto y luego responda las consignas:

a) Formule, en forma de pregunta, el problema que se propuso resolver esta
investigacion.

b) Identifique y transcriba la hipotesis principal (HP)

c) Identifique y transcriba la hipotesis refutada (HR)

d) Las pruebas realizadas en este caso confirmaron la hipdtesis principal. Indique si
esa confirmacion es definitiva segin la concepcién confirmacionista del
inductivismo sofisticado, y seglin la concepcidén falsacionista de Popper.
Justifique sus respuestas.

Antes de Pasteur, se creia que los microorganismos que acompafan la putrefaccion de
sustancias organicas se generan espontaneamente. Luis Pasteur, por el contrario, sostuvo
que estos microorganismos se generan por el contacto de la materia con el aire. Para
poner a prueba su hipotesis colocd un trozo de carne expuesta al aire en un frasco abierto
y otro en un frasco tapado herméticamente. En el frasco tapado no hubo putrefaccion, y

en el abierto si.



Actividad 5.9

Lea el siguiente texto y luego responda las consignas:

a) Formule, en forma de pregunta, el problema que se propuso resolver esta
investigacion.

b) Identifique y transcriba la hipotesis principal (HP)

c) Identifique y transcriba la hipotesis refutada (HR)

d) Las pruebas realizadas en este caso confirmaron la hipétesis principal. Indique si
esa confirmacion es definitiva segun la concepcién confirmacionista del
inductivismo sofisticado, y seglin la concepcidon falsacionista de Popper.
Justifique sus respuestas.

El astronomo griego, Eratostenes, del siglo III a.C, realizd un experimento que le permitid
probar que la Tierra esta curvada e informar que la circunferencia terrestre mide 40.000
kildmetros. ¢En qué consistid su experimento? Muy facil. Tom6 en cuenta la sombra
proyectada por dos obeliscos situados a 800 km. entre si, uno ubicado en Siena y otro en
Alejandria. Si la Tierra es plana, razono, a las 12 hs. del dia, ninguno de los obeliscos debe
proyectar sombra alguna. Pero, contra lo que anticipaba la teoria, cuando uno de los
obeliscos no proyectd nada de sombra, el otro tuvo una sombra muy pronunciada.

LOS METODOS DE LA FISICA

Actividad 5.10.

Lea atentamente el siguiente texto sobre el método cientifico en la fisica, y a
continuacion, responda las siguientes consignas:

a) ¢Qué posicidn epistemoldgica representa?
b) ¢Qué critica puede hacérsele a esta presentacion?

Existe un procedimiento general de investigacion comin a todas las ciencias
naturales y sociales (sin incluir las Matematicas) conocido cominmente como “El
Método Cientifico”, que consta de tres fases:

1. Observacion de los fendmenos y experimentacion.

2. Elaboracion de teorias que expliquen los fendmenos observados.

3. Contrastacién de las teorias y mas experimentacion.

Veamos en mas detalle estas fases:

1. Observacion de los fenomenos. En esta fase hay que disefiar metodologias que
nos permitan la observacion repetida de los fendmenos que queremos estudiar, de
la forma mas aislada posible. Para ello se suelen disefar los experimentos
cientificos, que han de tener la caracteristica de ser consistentes y repetibles, es
decir, que puedan ser repetidos por otros experimentadores siguiendo su exacta
descripcion y obteniendo similares resultados. Pero no siempre se puede observar la
naturaleza en el laboratorio; en Astronomia y Cosmologia casi nunca se pueden




realizar experimentos, por lo que es fundamental la observacion repetida de
fendmenos similares, en la que hay que tomar nota sistematicamente de todo lo que
ocurre. Un caso relevante de observacion de la naturaleza fue el trabajo que realiz6
Tycho Brahe en la toma de datos de las posiciones de los planetas en el firmamento
a lo largo de varios afios, cuya detallada observacion posibilitd que mas tarde Kepler
elaborara su teoria del movimiento planetario.

2. Elaboracion de teorias que expliquen los fendmenos observados. A partir de los
datos que sistematicamente se han recogido, el cientifico elabora hipotesis que
expliquen los resultados. Dichas teorias han de ser consistentes con todos los datos
recogidos, y normalmente se elaboran para explicar resultados que no concuerdan
con las teorias previas. A partir de los datos de Brahe, Kepler formuld las tres “leyes
de Kepler”, que establecen de forma precisa la relacion matematica del movimiento
de los planetas alrededor del Sol. A menudo, una teoria fisica solamente establece
relaciones matematicas entre los datos recogidos, sin dar mayor explicacién del
porqué de dichas relaciones. Es el caso de las leyes de Kepler, que aunque predicen
de forma exacta en qué posicion determinada estara un planeta en un momento
concreto, no dicen nada de por qué se mueven siguiendo esas leyes. En otros casos,
las teorias si nos hablan algo mas del porqué de las cosas. Por ejemplo, la ley de la
gravedad de Newton -de la que se pueden deducir las leyes de Kepler- nos dice que
los planetas se mueven alrededor del sol porque existe una fuerza llamada Gravedad

gue actua entre todos los cuerpos del universo; aunque cada nueva teoria, a pesar
de aclarar algunas cosas, siempre dejara nuevas preguntas en el aire. En el caso de
la Gravedad, nos preguntamos épor qué existe una fuerza de atraccidon entre dos
cuerpos?

3. Contrastacion de la teoria. Sobre datos observados se elaboran nuevas teorias,
pero normalmente nadie se toma en serio una nueva teoria si no predice nuevos
resultados que puedan ser comprobados a posteriori. La teoria de la relatividad
general de Einstein explicaba toda una serie de fendmenos que no cuadraban con la
gravitacion de Newton -como el desplazamiento del perihelio de Mercurio, y no fue
tomada totalmente en serio hasta que algunas de sus nuevas predicciones fueron
comprobadas. Las mediciones de desviacién de la luz en el eclipse de 1920
supusieron un fuerte espaldarazo a dicha teoria. Digamos que con un monton de
numeros sobre la mesa puede no ser excesivamente dificil encontrar teorias
matematicas que cuadren con ellos, pero, evidentemente, la contrastacién sdlida de
las teorias consiste en idear nuevos experimentos y/o nuevas observaciones que no
hayan sido realizadas previamente y cuyos resultados concuerden con la nueva
teoria; suponiendo siempre que dichos resultados son diferentes de las teorias
previas.

Extraido de https://www.mensa.es/amf/0leneroLaFisicaSusmetodos.pdf



https://www.mensa.es/amf/01eneroLaFisicaSusmetodos.pdf

LA CIENCIA UNIFICADA Y LA PUGNA ENTRE CIENCIAS
Actividad 5.11.

Luego de leer la conversacion, responda a las siguientes consignas:

a) ¢Quiénes fueron los principales representantes del Circulo de Viena? Caracterice
brevemente los principios de la ciencia unificada.

b) ¢Cudles son las principales diferencias entre la propuesta del falsacionismo
identificado con la figura de Karl Popper y el Inductivismo identificado con la figura
de Rudolf Carnap?

c) ¢Considera que las diferencias entre las visiones paradigmaticas de Sheldon y Amy
justifican cortar el dialogo? Confronte su respuesta con la de sus compaiieros.

SR ]

El ideal de la ciencia unificada fue sostenido por el Circulo de Viena. La primacia de
la fisica se sostiene, para estos autores, dado que es posible matematizar sus
enunciados y con ello alcanzar un conocimiento universal y necesario para el
desarrollo de las otras ciencias, incluidas las ciencias naturales y las ciencias
sociales. En el capitulo 3 de la Temporada 4 de la serie de televisidn The Big Bang
Theory, Sheldon y Amy deciden romper una relacion a la que consideran de
“noviazgo” a partir de un profundo desacuerdo epistemoldgico acerca de cual es la
ciencia que “unifica” a todas las ciencias. Para Sheldon (fisico tedrico) es la fisica
porque comprende el conocimiento de “todo el Universo” mientras que para Amy

(neurobidloga) es la neurobiologia la ciencia que comprende a todas ya que estudia
los procesos cerebrales que permiten construir todas las teorias. Aqui se parodia
una polémica actualmente vigente entre los epistemdlogos partidarios de la fisica o
de la biologia como paradigmas dominantes.

-Amy: comparado con las aplicaciones para el mundo real de la neurobiologia, la fisica
tedrica es ... écomo es la palabra que busco? Si, "simpdtica”.

-Sheldon: ¢insindas que el trabajo de un neurobidlogo como Babinski podria alcanzar
la significacion de un fisico como Maxwell o Dirac?

-A: Lo sostengo firmemente. Babinski se come a Dirac en el desayuno y defeca a
Maxwell.

-Sh: (escandalizado) Retractate.

-A: En lo absoluto. Mis colegas y yo estamos mapeando los sustratos neurologicos que
originan el procesamiento global de la informacion que se requiere para todo
razonamiento cognitivo incluyendo la investigacion cientifica, haciendo mi
investigacion ipso facto mds importante en el ordo cognoscendi. Eso significa que es
mejor que tus investigaciones y por extension desde luego a las suyas (Amy sefiala a
los amigos de Sheldon: un fisico experimental, un astrofisico y un ingeniero espacial).




-Sh: (tratando de recomponerse) Disculpa, pero una gran teoria unificada en /a
medida en que lo explica todo podra pso facto explicar la neurobiologia.

-A: S, pero si tengo éxito seré capaz de mapear y reproducir tu proceso de
pensamiento en la obtencion de una gran teoria unificada y por lo tanto subsumir tus
conclusiones dentro de mis paradigmas.

-Sh: Ese es el mds apestoso de los psicologismos!!! Y fue revelado de manera
concluyente como bazofia por Gottlob Frege en 1890!!!

-A: Parece que hemos llegado a un punto muerto.

-Sh. Estoy de acuerdo. Propongo que nuestra relacion termine inmediatamente.

-A: Te secundo.

-Sh: Al no haber objeciones... la propuesta se acepta Buenos dias Amy Farrah Fowler.

-A: Buen dia Sheldon Cooper

Actividad 5.12.

Tomando en cuenta lo indicado en Pensar /a ciencia hoy, ordene las siguientes
oraciones en dos grupos. El primero segun el Inductivismo ingenuo y el
segundo segun el Método hipotético-deductivo.

-Observaciones y registros de los hechos

-Formulacion de hipotesis fundamentales

-Deduccion de consecuencias observacionales que se extraen de hipotesis fundamentales
y de hipdtesis derivadas.

-Formulacion de hipotesis derivadas deducidas de las anteriores

-Corroboracion o refutacion de la o las hipdtesis segun la consecuencia observacional
-Constrastacion empirica de las conclusiones

-Analisis y clasificacion de los hechos

-Derivacién inductiva de generalizaciones

-Planteo del problema

LA FALSABILIDAD SEGUN KARL POPPER

Actividad 5.13.

Determine cual es la hipotesis mas falsable de cada grupo:

a- Los habitantes de la ciudad de Rosario son buenos musicos de rock
b- Los argentinos son buenos musicos de rock
c- Los argentinos son buenos musicos de rock en castellano

a- Los estudiantes del CBC cursan dos materias obligatorias y cuatro optativas.
b- Los estudiantes del CBC cursan materias obligatorias y optativas.
c- Algunos estudiantes del CBC cursan materias.



Actividad 5.14.

Construya cinco enunciados no falsables, siguiendo el criterio adoptado por
Popper.

Actividad 5.15.

Complete la siguiente afirmacion:

Las dos etapas de la actividad productiva de conocimiento cientifico son el contexto

de...cooieiiiiieees que se relaciona con el campo de la psicologia, la historia y todo lo
relativo al modo en que los cientificos llegan a formular hipdtesis y teorias y el contexto
de..coeriieeeeeee relativo a la validacion del conocimiento.

Actividad 5.16.: integracion de temas

Tomando en cuenta el tema del método hipotético-deductivismo presentado en
Pensar la ciencia hoy, lea el caso presentado y responda:

Entre 1844 y 1848 en el Hospital General de Viena, un médico hdngaro, Ignaz Semmelweis,

realizd una serie de trabajos vinculado a las mujeres en estado de postparto. En ese
Hospital habia dos Divisiones de Maternidad. Semmelweis era médico de la Primera Division
de Maternidad, y en ella un hecho estaba causando conmocién: una gran proporcion de
mujeres que habian dado a luz, contraian una seria enfermedad, la cual, con frecuencia era
mortal. Esta enfermedad era conocida con el nombre de Fiebre Puerperal o Fiebre
Postparto.

En 1844, en la Divisién Primera de Maternidad del Hospital General de Viena, sobre un
total de 3.157 mujeres en estado de postparto, murieron de esa enfermedad 260, un 8,2%.
En 1845 el indice de muertes en esa Division y por esa enfermedad descendi6 al 6,8%,
pero en 1846 ascendié al 11,4%. La preocupacion mayor estaba dada porque en la
Division Segunda de ese Hospital, en los mismos afios los indices fueron del 2,3; 2,0y 2,7
respectivamente. Es decir, mientras que en la Primera Division de Maternidad los niUmeros
de muertes por esta enfermedad eran significativamente altos, en la Divisién Segunda, en
cambio, eran significativamente bajos en comparacion.

Semmelweis, posteriormente a esta experiencia, da cuenta en un libro las causas de la




fiebre puerperal y las prevenciones que deben tomarse para evitarla, relatando sus
esfuerzos para resolver este rompecabezas.

Hasta ese momento, cuando se pensaba en las posibles causas de la fiebre puerperal, una
opinion ampliamente aceptada sostenia que se debia a “influencias epidémicas” las cuales
se describian como “cambios atmosférico-cdsmico-tellricos” que se expandian por ciudades
y pueblos enteros produciendo la fiebre puerperal en mujeres en estado de posparto.
Respecto de esta posible causa, Semmelweis sin embargo se preguntaba: écomo era
posible que una epidemia semejante pueda haber infestado durante afos la Division
Primera y haber eludido a la Divisién Segunda? Y éComo era posible que mientras incluso
que esta epidemia acosara al Hospital y casi no se registrasen otros casos en la ciudad de
Viena y sus alrededores? Porque una epidemia de verdad, como el cdlera por ejemplo, no
seria tan selectiva.

Semmelweis en principio indica que una causa posible podria darse porque algunas de las
mujeres internadas en la Division Primera que vivian lejos del hospital sufrian
repentinamente de dolores de parto y daban a luz en la calle. Sin embargo, el porcentaje
por muerte de fiebre puerperal en “partos callejeros” era menor que en la Divisién Primera.
Otra opinidn atribuia la causa de mortalidad en la Division Primera al hacinamiento, sin
embargo, Semmelweis indicaba que el hacinamiento era mucho mayor en la Divisién
Segunda. Luego Semmelweis descartd otras conjeturas similares.

En 1846 se designd una comisién especial para investigar este problema. Esta comision
atribuyo la frecuencia de esta enfermedad en la Division Primera a las lesiones que se
producian en las pacientes por revisiones poco cuidadosas efectuadas por los estudiantes
de medicina, todos los cuales realizaban sus practicas de obstetricia en esta Divisién. Con el
objetivo de refutar esta Ultima opinion Semmelweis sefala que: a) las lesiones que se
producen naturalmente en un parto son mucho mayores que las que podria haber
producido un examen poco cuidadoso de la paciente; b) las parteras que recibian
ensefanzas en la Divisidbn Segunda hacian los reconocimientos de sus pacientes de una
manera muy similar a los estudiantes de obstetricia, sin embargo no se producian los
mismos efectos; c) cuando, a partir de un informe elevado por esta comision, se redujo a la
mitad el nimero de estudiantes y se limitd los reconocimientos hechos a estas pacientes
por parte de ellos, la mortalidad, luego de un breve descenso, llegé a sus indices mas altos.
También se acudio a varias explicaciones psicoldgicas. Una de estas indicaba que la Division
Primera estaba organizada de tal manera que, cuando el sacerdote debia dar la
extremauncidon a una moribunda, antes de llegar a la enfermeria debia pasar por cinco
salas. Se sostenia que la presencia del sacerdote quien pasaba precedido por un acolito
que hacia sonar una campanilla, causaba un terror tal en las mujeres de las salas por las
que pasaba que las debilitaba y las hacia mas propicias a contraer la enfermedad. En
cambio, en la Division Segunda esto no sucedia porque el sacerdote tenia entrada directa a
la enfermeria. Semmelweis decidié probar esta suposicion. Le solicitd al sacerdote que
suprimiera el toque de la campanilla y evitara pasar por las salas precedentes a la
enfermeria para que llegara a la habitacién de la enferma terminal en silencio y sin ser
visto. A pesar de todo esto, la mortalidad en la Division Primera no descendio.

A Semmelweis se le ocurrid una nueva idea: en la Division Primera, las mujeres estaban
acostadas de espaldas, mientras que en la Segunda de costado. Decidid probar si la
diferencia de posicidn resultaba significativa. Sin embargo, la mortalidad continud.

En 1847 finalmente por casualidad Semmelweis dio con la clave para la solucién del
problema. Un colega suyo, Kolletschka, sufridé una herida cortante en el dedo con un
escalpelo que estaba usando un estudiante suyo en una autopsia. Luego de ese hecho,
Kolletschka murié presentando los mismos sintomas que las victimas de fiebre puerperal.
Por ese entonces aln no se habia descubierto el papel que cumplian los microorganismos
en ese tipo de infecciones. Semmelweis por su parte comprendié que la materia cadavérica
que el escalpelo del estudiante habia introducido en la corriente sanguinea de Kolletschka
era la causa de la enfermedad y muerte de su colega. Las semejanzas entre las dolencias
de Kolletschka y las mujeres en estado de postparto le permitieron a Semmelweis llegar a la




conclusion de que sus pacientes habian muerto por un envenenamiento de la sangre del
mismo tipo. El, sus colegas y los estudiantes de medicina habian sido los portadores de la
materia infecciosa, ya que todos ellos solian llegar a las salas de parto para realizar el
reconocimiento de las parturientas inmediatamente después de realizar disecciones de
cadaveres en la sala de autopsias y solo habiéndose lavado las manos de un modo muy
superficial, de tal manera que incluso éstas conservaban a menudo un caracteristico olor a
suciedad.

Nuevamente, Semmelweis puso a prueba esta posibilidad. Si la suposicion era correcta,
entonces se podria prevenir la fiebre puerperal destruyendo con medios quimicos el
material infeccioso que portaban los médicos y estudiantes en sus manos por el contacto
con la materia cadavérica. Para probar esto dictd una orden que exigia a todos los
estudiantes de medicina que se lavaran las manos con una solucion de cal clorurada antes
de realizar cualquier reconocimiento a una enferma. Luego de esto, la mortalidad por
fiebre puerperal comenzo a decrecer, y en el afo 1848 descendid hasta un 1,27% en la
Division Primera frente a un 1,33% en la Division Segunda.

Esta hipdtesis es apoyada ademas por el hecho de que en la Division Segunda la mortalidad
fuera mas baja, ya que alli las parturientas eran atendidas por parteras quienes no tenian
entre sus practicas realizar disecciones de cadaveres. Asimismo esta hipotesis explicaba
también el caso de que en los “partos callejeros” la mortalidad fuera también menor
respecto a la Division Primera, ya que al ingresar en el hospital habiendo ya dado a luz, casi
nunca se hacia un reconocimiento de la paciente evitando de este modo la posibilidad de
infectarse.

También esta hipdtesis daba cuenta del hecho de que todos los recién nacidos que
contrajeron la fiebre puerperal lo habian hecho porque sus madres habian contraido la
enfermedad durante el parto; porque en ese caso la infeccién se le podia transmitir al nifio
antes de su nacimiento a través de la corriente sanguinea comuin de madre a hijo, mientras
que resultaba imposible esto cuando la madre estaba sana.

Posteriormente, a partir de una serie de experiencias realizadas, Semmelweis pudo incluso
ampliar su hipotesis: en una oportunidad, él y sus colaboradores, después de haberse
desinfectado cuidadosamente las manos, examinaron primero a una mujer en estado de
parto que sufria de cancer cervical ulcerado, y a continuacién y sélo habiéndose lavado
superficialmente las manos, examinaron a otras doce mujeres de la misma sala. Once de las
doce pacientes murieron de fiebre puerperal. De esta manera Semmelweis llegd a la
conclusion de que la fiebre puerperal podia ser producida no solo por materia cadavérica,
sino también por materia en estado de putrefaccidén proveniente de organismos vivos.

Extraido de: Semmelweis, 1., Etiologia, concepto y profilaxis de la fiebre puerperal. Traduccion. El
desafio de la epidemiologia, problemas y lecturas seleccionadas, Organizaciéon Panamericana de la
Salud, 1988.

a) Formule, en forma de pregunta, el problema que se propuso resolver Semmelweis.

b) Identifique con (HP) la hipotesis principal, con (HD) las hipdtesis descartadas y con
(CO) las consecuencias observacionales. Identifique en el texto las hipdtesis auxiliares
(HA) del caso. En caso que no estén explicitadas, reconstruyalas y transcribalas.

« La fiebre puerperal se debe a influencias epidémicas (cambios atmosférico-cédsmico-
tellricos);

« La causa de la fiebre puerperal son los partos en la calle;

« La fiebre puerperal se produce por causas psicoldgicas;

« La fiebre puerperal descendid mediante la asepsia de los médicos;

« La fiebre puerperal es producida por las lesiones que sufren las pacientes en las
revisiones poco cuidadosas efectuadas por los estudiantes de medicina;



o La limpieza de las manos con una solucién quimica hizo descender los casos de
muerte por fiebre puerperal;

» La fiebre puerperal se produce por “envenenamiento de la sangre”;

» La causa de la muerte por fiebre puerperal es el hacinamiento;

« La fiebre puerperal se produce por la posicion en que las pacientes se encuentran
acostadas mientras estan internadas.

c) La hipotesis principal, ademas de explicar la fiebre puerperal y la muerte posterior de
las pacientes, éexplica otros hechos relevantes vinculados a las hipdtesis descartadas?
Sefale cudles son esos hechos.

d) éCudl es la segunda hipdtesis demostrada que extrae Semmelweis? ¢{Cuales son los
argumentos que la apoyaron?

e) ¢Puede identificarse con claridad algin método légico utilizado por Semmelweis para la
elaboracion/descubrimiento de las hipdtesis? Justifique.

f) ¢Puede identificarse con claridad algin método logico utilizado por Semmelweis para la
justificacion de las hipotesis, tanto de las refutadas como las aceptadas? Indique y
justifique.

g) ¢Cémo se valora el caso confirmatorio de una hipdtesis en una posicidon refutacionista
como la de Popper o en una posicion confirmacionista como la de Carnap y Hempel?

THOMAS KUHN Y LA VISION DEL 0JO DEL CONEJO

En las definiciones de “Paradigma”, “Ciencia normal” y “Revolucién cientifica”, Kuhn toma
distancia, en aspectos fundamentales, de Popper. En su libro La estructura de las
revoluciones cientificas alude a la figura del pato—conejo.

Actividad 5.17.

Tomando en cuenta el fragmento citado, luego de leerlo atentamente,
responda:

a) ¢En qué sentido la figura pato-conejo ilustra la idea de visidon paradigmatica?
b) Proporcione algun caso de Revolucidn cientifica que encuentre en materiales de estudio
de otras materias que no sean IPC (ICSE, Biologia, Economia, etc.)



“...desde la atalaya de la historiografia contemporanea, el historiador de la ciencia
puede sentirse tentado a proclamar que cuando cambian los paradigmas, el mundo
mismo cambia con ellos. Guiados por un nuevo paradigma, los cientificos, adoptan
nuevos instrumentos y buscan en lugares nuevos. Lo que es todavia mas importante,
los cientificos ven cosas nuevas y diferentes al mirar con instrumentos conocidos y

en lugares en los que ya habian buscado antes [...] los cambios de paradigmas
hacen que los cientificos vean el mundo de investigacidon, que les es propio, de
manera diferente [...] Lo que antes de la revolucion eran patos en el mundo del
cientifico, se convierte en conejos después”.

Kuhn, T., La estructura de las revoluciones cientificas, México, Fondo de Cultura Econdmica, 1986, pp.
176-178

CAMBIOS DE PARADIGMA: LAMARCK Y DARWIN
Actividad 5.18.

Lea atentamente el texto que se encuentra a continuacion y responda:
a) ¢Cual es la tesis del “fijismo”?
b) ¢Por qué se puede afirmar que el fijismo, no es sélo una teoria, sino también un
paradigma?
c) ¢Cudles fueron las anomalias que condujeron a la crisis del fijismo?
d) ¢Cual es la afirmacion principal del nuevo paradigma que sustituye al fijismo?
e) éHay en el lamarckismo algun resabio del paradigma anterior?
f) Reconstruya las refutaciones al lamarckismo.
g) ¢éDe qué forma supera Darwin las anomalias que presentaba la teoria de Lamarck?

Hasta inicios del siglo XIX, cientificos como Linneo, defendian el fijismo, es decir, la
teoria que se apoyaba en la autoridad de las Sagradas Escrituras y en Aristételes.
Teoria segun la cual, todas las especies, tal como las conocemos, habian sido
creadas por Dios. Sin embargo, algunos hechos parecian contradecir esta teoria,
por ejemplo: algunas plantas obtenidas por los jardineros a partir de otras. A pesar
de ello, Linneo respondia que esas nuevas especies no sobrevivirian mucho tiempo,
mientras que las creadas por Dios, existian desde el origen del mundo.

El fijismo, facilitd la clasificacién de los seres vivos en reino, clase, orden, género,
especie y variedad.

A fines del siglo XVIII, la teoria del fijismo no podia responder a ciertos problemas:




no podia explicar las hibridaciones -modificaciones realizadas por el hombre en las
especies domésticas-; y el descubrimiento de fosiles —que en ocasiones mostraba
una sorprendente permanencia de la especie y en otras una asombrosa
diversificacion.

Los partidarios del fijismo sostenian que no habia continuidad entre los primates
superiores y el hombre, y que la causa de ello radicaba en que estos primates,
poseian un hueso intermaxilar -como el resto de los mamiferos- del que los
hombres carecian. Sin embargo, el 1784 se descubrié un craneo humano que
poseia el hueso en cuestion, descubrimiento que acreditd a la idea del
transformismo.

Dado esto, si se acepta la idea de que las especies resultan de una evolucion, se
explican algunos parentescos, pero aparece una nueva dificultad: épor qué las
especies permanecen?

El transformismo no es en si una teoria que pueda brindar tal explicacion, sino un
conjunto de teorias que pueden dividirse en lamarckismo y darwinismo.

Desde la primera teoria, se sostiene que la variedad de las especies que conocemos
es el resultado de una evolucidon de los entes mas simples a los mas complejos.
Esta es una evolucién gradual, continua y uniforme; y la impresion de la existencia
de diferencias importantes entre las especies, solo se debe a nuestra falta de
conocimiento. Para Lamarck, la naturaleza produce tales transformaciones, pero
siguen un plan, un objetivo, trazado por Dios. En este sentido, el lamarkismo es
una teoria finalista, teleoldgica, ya que las transformaciones ocurridas en las
especies obedecen a un plan, a un objetivo final, trazado, de antemano, por Dios.
La teoria de Lamarck se apoya fundamentalmente en dos conceptos: a) el de
adaptacién; y b) el de herencia de los caracteres adquiridos. a) Los seres vivos
evoluciones bajo la influencia del medio en que se encuentran, adaptandose asi a
él. b) Los caracteres adquiridos por los progenitores bajo la influencia de medio se
transmiten a las siguientes generaciones. Estos dos principios, sin embargo, no
permiten superar una dificultad, a saber: si los seres vivos se adaptan cada vez
mejor al medio en que viven y se perfeccionan constantemente, écomo es aln
posible que subsistan seres menos perfectos que el hombre?

Esta pregunta lleva a Lamarck a considerar una serie de hipdtesis suplementarias.
Hipdtesis de la formacion permanente de nuevas especies en el nivel inferior de la
escala de los seres, formacidn que sodlo puede producirse por generacién
espontanea.

Esta hipdtesis de la generacion espontanea de organismos ha recibido algunas
refutaciones, entre ellas, la de Pasteur, que en 1861, refutd la teoria de la
generacion espontanea de los microorganismos. Posteriormente, Weissmann,
realizd experimentos para comprobar si el caracter adquirido se transmitia en todos
los casos, obteniendo resultados negativos. Estos resultados lo condujeron a
establecer una division entre dos partes del cuerpo: las células no reproductivas,
susceptibles de una adaptacion ilimitada, y las células reproductoras, que eluden
completamente la influencia del medio.

En 1859, Darwin en El origen de las especies...proponia una teoria que aclararia el
problema de la evolucién desde un punto de vista totalmente nuevo. El viaje
emprendido en el Beagle en 1831, por la Patagonia y Tierra del Fuego, y que dur6
cinco afos, lo llevd a sostener que los individuos varian de una generacion a otra,
pero por lo general, de manera imperceptible. Sin embargo, una acumulacion de
variaciones a lo largo de un gran nimero de generaciones puede llegar a producir,




ella sola, un cambio importante, e incluso una especie nueva, ya que las variaciones
no dependen totalmente de la influencia del medio, sino que se producen al azar.
De esta manera, si las variaciones resultan Utiles o adaptativas en relacion con el
medio, la especie es apta y sobrevive, en caso contrario, perece. Se produce de
esta manera, una seleccién natural, cuyo resultado es la supervivencia del mas
apto. En esta lucha por la vida, sélo los mas aptos sobreviven y se reproducen. De

esta manera, las variaciones adaptativas se van acumulando a lo largo de las
generaciones y van produciendo una verdadera evolucién, es decir, un progreso, y
no un mero cambio. La lucha por la vida se produce por la superpoblacién. En esta
teoria, entonces, no hay ningun finalismo, ya que la adaptabilidad no es la
realizacién de un disefo previsto de antemano. En esta teoria no hay teleologia al
no suponer un disefio y por lo tanto tampoco un disenador.

Actividad 5.19.

Decidir si los siguientes enunciados son verdaderos (V) o falsos (F). Justifique
la eleccion:

a) “El epistemdlogo Rudolf Carnap se identifica con el falsacionismo sofisticado.”

b) “Para Thomas Kuhn, el cambio de paradigma implica progreso en el sentido de
mejoramiento de la teoria.”

c) “Segun Karl Popper, la observacién precede a la teoria y ofrece una base concluyente
para obtener conocimiento cientifico.”

d) “En la epistemologia de Kuhn, los cientificos normales se ocupan de falsar la teoria
principal o paradigma.”

MODELOS DE EXPLICACION

Actividad 5.20.

Tomando en cuenta la lectura de Pensar /a ciencia hoy, dedicado a los modelos
de explicacion cientifica, dentro de la epistemologia estandar, conteste las
siguientes consignas:

a) Determine el modelo de explicacion que corresponde a cada caso. Justifique su
eleccion.

b) Identifique y sefale los componentes de la explicacion.

c) Identifique y sefale explanansy explanandum.

d) Tomando en cuenta la lectura de las pp. 412-427 de Pensar la ciencia hoy, sehale al
menos dos criticas desde la hermenéutica a esta concepcion estandar de la explicacion
cientifica.

e) Siguiendo la lectura de la epistemologia hermenéutica, especialmente lo sefalado
entre las paginas 422-427, argumente por qué, las criticas de la hermenéutica, no sélo
son aplicables a la epistemologia estandar de las ciencias sociales, sino también a las
naturales.

f) Tomando dos casos ejemplares cualquiera de las explicaciones dadas como ejercicios
(uno correspondiente a las ciencias naturales y otro a las sociales), indique cuales son
los rasgos salientes para poder hablar de “una hermenéutica en las ciencias naturales”
y “una doble hermenéutica en las ciencias sociales”.



I)

I)

I11)

V)

V)

VI)

VII)

Las estadisticas indican que la mayoria de los nifios con padres divorciados
demoran mas tiempo en comenzar a hablar.

Los padres del nifio “N” se han divorciado cuando su hijo estaba por cumplir un
ano de edad.

El nifio “N” tiene tres afios y alin no habla.

Las gotas de agua salada se repelen entre si, produciendo espuma.
El agua de mar es agua salada.
Las olas de mar producen espuma.

Los estudiantes universitarios suelen seguir la carrera de sus familiares.
Los tios de Pablo, y su padre, son abogados.
Pablo estudia derecho.

Las estadisticas vinculan con un alto grado de porcentaje la delincuencia con la
pobreza.

La persona “]” es pobre.

“J"” ha robado esta sindicado en la causa por haber robado un camién blindado.

Aquellos seres vivos donde la presion interior en sus cuerpos es igual a la presion
del agua que los rodea, no sienten el peso del agua.

La presion en el interior de los cuerpos de los peces que viven en el fondo del mar
es igual a la presion del agua que los rodea.

Los peces que viven en el fondo del mar no siente el peso del agua.

Mariano quiere recibirse de contador antes de casarse.

Mariano sabe que, para recibirse de contador, debe cursar las Ultimas cuatro
materias que le quedan.

Mariano esta cursando las Ultimas cuatro materias de la carrera de Contador
Publico.

La globalizacién en la economia produjo que muchas empresas de origen
estadounidense migraran a otros paises donde podian producir con mas bajos
costos.

U.S.A. sufrié fuertemente el impacto de la crisis econdmica de 2008.

A raiz de esta crisis, muchas fabricas cerraron y despidieron a sus empleados.
Segun algunos economistas y politdlogos, el Tratado del Transpacifico afectd
seriamente la economia interna estadounidense.

La tasa de desocupacién en U.S.A. crecié un 5% en los Ultimos diez afos.

En U.S.A. el salario minimo se redujo un 25% en los ultimos cuarenta afios.

El presidente, dos veces electo, Obama, no produjo la reactivacion econémica
esperada.

La candidata a la presidencia, H. Clinton, no gener6 confianza en los electores por
cuanto pretendia seguir las mismas medidas que su antecesor y pertenecia al
stablishment econémico.

El candidato D. Trump, realizd serias criticas a la politica econdmica neoliberal, al
Tratado del Transpacifico, a la migracidon de fabricas a otros paises, y a la crisis no
resuelta por el gobierno saliente.



D. Trump ha resultado electo para presidente de U.S.A. en las elecciones del 08
de noviembre de 2016



