Estudio de funciones

Estudio de funciones y graficos aproximados

El objetivo de esta seccidn es mostrar como podemos construir el grafico aproximado de una funcion [ a partir del estudio de
su dominio, asintotas, crecimiento y decrecimiento y extremos locales.

Comenzaremos con la funcién Jf-[l]- = —3x* + 8% — 6x? + 3 de la cual ya analizamos en una explicacién anterior su
crecimiento y decrecimiento y sus extremos relativos.

Ejemplo 1. Sea f(x) = —3x* 4+ 8¢ — 6x? + 3. Hacer un gréfico aproximado de f.

Recordemos que Dom (f} = I, los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f son[” = (—og; 0)y I} = (0; 400},
respectivamente, y Jr’ tiene un unico extremo relativo, que es un maximo, en x = (l.

Un punto destacado del grafico de _,f' es aquél donde se encuentra el maximo local. Para determinarlo, calculamos el valor de
fenx =1

fl0) =3

Graficaremos también el punto del grafico correspondiente al punto critico de f en el que no tiene un extremo local, para lo
cual calculamos

f(1) =2

Otra informacién que nos seréa de utilidad para la construccion del gréfico de f es su comportamiento en <400 y —oo. Para
conocerlo, calculamos los limites correspondientes:
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Con toda esta informacion podemos construir un grafico aproximado de _,f'.

]

Observemos que, si bien [ no tiene un maximo o minimo local en x = 1 (dado que f es decreciente tanto a la izquierda como
a la derecha de x = 1), la recta tangente al gréfico de f en el punto (1, (1)) es horizontal (su pendiente es f'(1} = ().
Como consecuencia, cerca del punto (1, (1)), el grafico debe ser necesariamente como lo hemos dibujado arriba (comparar
con el grafico de la funcién f{x) = x“ que hemos visto en la explicacion de extremos locales).



