Crecimiento y decrecimiento

Cuando una funcion [ es derivable en un intervalo (g; I}, su derivada f” nos da informacion sobre el crecimiento y
decrecimiento de la funcién. Consideremos los siguientes graficos de funciones:
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Gréfico (1) Gréfico (2)

Observamos que:

« Si las rectas tangentes al grafico de f tienen pendientes positivas en todo el intervalo {a; I') entonces [ es creciente en
(a; b) (ver Gréfico (1)). ' ' )

« Silas rectas tangentes al grafico de f tienen pendientes negativas en todo el intervalo {a; Ir), entonces f es decreciente
en (a; b) (ver Gréfico (2)). '

Teniendo en cuenta las observaciones anteriores y recordando que la pendiente de la recta tangente al grafico de f en un
punto (x, f(x)) es la derivada f'(x), deducimos:

« Si f'{x) = Oparatodox & (a;b), entonces f es creciente en (a; b).
 Si f'(x) < Oparatodox € (a; b), entonces f es decreciente en{a; b).

Ejemplo. Sea _’f'{_x_} = x3 — 3. Hallar los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de _,f.

Como f es derivable en todo [, por la propiedad anterior, para estudiar su crecimiento y decrecimiento, basta estudiar los
conjuntos de positividad y negatividad de _!"'.

Tenemos que _f-'{;;} — 312 — 3. El conjunto de ceros de _,f"' es { —1,1}. Como f" es una funcion cuadratica con coeficiente de
+2 positivo, sabemos que C*(f') = (—o0; = 1) U{L;+0a)y C (') = (=1 1).

Podemos concluir entonces que f es creciente en (—oo; —1}y en(1; +ca}, y que es decreciente en { —1;1}:

IT:(=00;=1) y (1;400), I : (-1;1)
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Aclaracion: los intervalos de crecimiento (o de decrecimento) se enumeran separados por una coma o por “y” y no se
escriben como uniones. Por ejemplo, la funcién f del siguiente grafico



es creciente en el intervalo | —eoo; —1 )y es creciente en el intervalo { 2; +o0 ), pero no es creciente en el conjunto
{=o00; =1)1J(2; 400}, ya que la funcion “pega un salto para abajo" del —1 al 2. Luego, los intervalos de crecimiento de esta
funcién son

I':(—c0;=1) y (I+e)



