Continuidad

Consideremos las siguientes funciones reales y estudiemos lo que pasa en cada una para el valor x3 = 1:

&

Segun los gréficos:
a) La funcién J; no esta definida en ]. Para dibujarla hay que levantar el lapiz.

b) La funcion g esta definida en y vale g{1) = 1 (notar que el corchete indica que el punto (1, 1) esta en el grafico y que el
paréntesis en el (1, 2] indica que este punto no esta en el grafico). Sin embargo, la funcion da un salto en ese valor y para
dibujarla también hay que levantar el lapiz en 15 = 1.

c) La funcion j esta definida en 1y vale j(1} = 3. Sin embargo, cuando nos acercamos a 1 por derecha o por izquierda, la
funcion se acerca a 2 (dicho mas formalmente, E_“ﬂf{-’f,} = 2), con lo que la funcién da un salto en x5 = 1 y para dibujarla
también hay que levantar el lapiz. o

d) La funcién f esta definida en] y vale _,F{_'l ) = 2. Esta funcién no pega saltos, asi que puede dibujarse sin levantar el lapiz
enxp= L

Intuitivamente, una funcién f es continua en un valor X si se cumple, primero, que la funcién [ esté definida en Xy segundo,
que la funcién pueda dibujarse en X sin levantar el l&piz (es decir, que no haya un salto en el dibujo en{xq, f{x)))-

Formalicemos ahora la definicion de continuidad en un punto:
Definiciéon. Una funcion _f se dice continua en un valor Xy si se satisfacen simultaneamente las siguientes tres condiciones:

e xp € Dom([f) (es decir, la funcién f esta definida en xg).
+ Existe \,11!1}._,“._-1'_} (es decir,cuando x se acerca a X, tanto por izquierda como por derecha, la funcidn se acerca a un
X=kXy

unico valor).

. tlll,‘l‘?‘f {x) = f{X0) (es decir, el valor al que se acerca la funcién y el valor de la funcién en el punto son el mismo).
X=X

Entonces, en las funciones previamente dibujadas, tenemos que:

a) La funcién fi no esta definida en 1, por lo tanto /i no es continua en xy = 1.

b) La funcion £ esta definida en 1 pero, si calculamos los limites laterales en ese valor, obtenemos que hnl’tr glx) =1y
X=p

h}TI'l_ 2(x) =2 como los limites laterales no coinciden, no existe l“}} gix) y por lo tanto £ no es continua en xp = 1.
X X'=t

c) La funcién j esta definida en 1y vale j{1) = 3. Si calculamos el limite en x5 = 1 da liﬂ’; ,f{l'} = 2 Como estos valores no
! ! - X=b
coinciden, falla la tercera condicion de la definicion y la funcién | no es continua en x; = 1.

d) La funcién f esta definidaen]y vale f(1) = 2. Por otro lado, E_il'f': f{x) =2 Como ademas los dos valores coinciden, f
resulta continua en xp = 1. o



