Composicién de funciones

Si [y g son dos funciones reales, la composicion g © f ("8 compuesta con [") es una nueva funcion que a cada x le asigna
el resultado de aplicarle la funcién g a f{ x), es decir,

go flx)=g(f(x))

Ejemplo. Sean f{x) = x>+ 3y g(x) = 2x— L. Hallar g o f.
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Por la definicionde g © f, sabemos que, para cada x vale g © f{x) = g(f(x)). Reemplazando f{x)} = x* -+ 3 en esta

expresion obtenemos que

go f(x) = g(x*+3)
Finalmente, calculamos el valor g {1‘2 + 3 ) reemplazando en la férmula de £ y operando:
g2t 3)=2(x2+3)-1=2246—-1= 24245

L=

En consecuencia, obtenemos que

8o f(x)=212+5

En forma analoga a la definicion de ¢ © f, se puede definir también la composicion f o g (" f compuesta con g") como la
funcion que a cada x le asigna el resultado de aplicarle la funcion. f-a g(x, es decir,

fog(x) = fig(x))

Ejemplo. Sean f(x) = x*+ 3y g(x) = 2x— 1. Hallar f o g.

Por la definicion de f o g, sabemos que f o g(x) = f(g(x))
Reemplazando g(x) = 2x — 1, obtenemos

fog(x)= f(2x =1)
Para terminar, calculamos f{2x — 1) usando la féormula que define f y realizamos las operaciones.que aparecen:
flzx=1)=(2x =12 +3=4x* —dx +4
obteniendo asi que

fog(x)=4x* —4x +4

Observamos que, en los ejemplos anteriores, al componer las funciones f{x) = x2 <+ 3y g(x) = 2x — 1 en los dos 6rdenes
posibles, obtuvimos dos funciones distintas:

gof(x)=2224+5 y  fog(x)=4x2 —4x+4
De hecho, en general, se tiene que

fog#gof



Dado x & R, para que sea posible calcular ¢ o f(x) = g(f(x)}, es necesario que f esté definida en x (es decir, que
x € Dom(f))y que £ esté definida en f(x) (es decir, que f{x) & Domy(g)). Estas dos condiciones determinan
naturalmente el dominio de g © f.

—2x +1
~—7 Hallar fogygo f.

Ejemplo. Sean f(x) = —x +3yg(x) =
Calculamos las funciones pedidas a partir de las definiciones y efectuando las operaciones que aparecen. Obtenemos:

foglx) = flg) = () =~ (5) +3 =

X x=2
_ 2x=-1 3 2x—1+3(x—-2) 2x—1+43x—-6 _5x-7
T ox=2 " x=2 - x =2 T ox=2
. I _ —2{=x+3)+1
] X)) = ¢ [ '_" = ¢ .—_‘--3 — — - z =
goflx)=gUf(x)) =gl=x+3)= T35

_21‘—6-—'1 2x =5

T —x4+3-2 —=x+1

Resumiendo, las composiciones son:

Observemos en este ejemplo que, para que sea posible calcular _f o g es necesario que £ esté definida, es decir, que x # 2.
Una vez calculado g(x ), siempre se le podra aplicar f paraobtener f o g{x ), puesto que f esta definida en todo [E.
Analogamente, para poder calcular g o f{x), como f{x)se puede calcular para todo x, sélo debemos verificar que sea
posible aplicarle £ al resultado, es decir, que £ esté definida en f{l} = =X <+ 3. Como el tnico numero real que no
pertenece al dominio de ¢ es 2, esto sera posible siempre que —x(+ 3 #= 2, es decir, para x # 1. En consecuencia:

Dom(fog) =R—-{2) y Dom(gsf) =R {1}



