Funciones cuadraticas

Llamamos funciones cuadréticas a las de la forma f(x} = ax® + bhx + ¢, cona,b,c € B, ya # (. Sus graficos son
parabolas. Dependiendo del signo de a, tendremos parabolas de la forma
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Las parabolas tienen un vértice y un eje de simetria.
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Las coordenadas del vértice V' = | x, 1+ ) de la parabola se pueden calcular como x,, =+= ) e = flxp)yelejede
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simetria de la parabola correspondiente al grafico de f es la recta vertical dada por la ecuacidon x = x.

Por ejemplo, consideremos la funcién cuadratica
f(x) = 4x? — 8x — 5.
En este caso, @ = 4, h = —By¢ = —5. Las coordenadas del vértice de su grafico se calculan como
—B
~54 =

Por lo tanto el vértice es V' = {1, =9}y el eje de simetria del grafico es x = 1.
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Xp = 1, wyo= flxo



Las coordenadas (x4 } del vértice y el signo de a también nos permiten determinar otras caracteristicas de f

e Sig = (), lafuncidn es decreciente en {—oo; xtf), es creciente en {:J-.’F; --m), alcanza un minimo en X = X y suimagen
eslmf = [y.c:; +ookh

» Sia < (), lafuncién es creciente en { —o0; 1), es degreciente en (x,; +oa), alcanza un maximo en x = x; y su imagen
eslmf = (—oo;yy).

En el ejemplo anterior, como f(x}) = 412 — Bx — 5, el vérticees VV = {1,-9)ya = 4 %.)deducimos que la funcion es
decreciente en { —co; 1}, es creciente en {1; +-co), alcanza un minimo en x = 1y suimagen.es Imf = [—9; +o0).

Ceros de una funcién cuadratica



Los ceros (o raices) de la funcion cuadratica f{x) = ax? &+ hx + ¢ se pueden obtener mediante la férmula

b+ VF — dac
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o Sij2 — 4ac = () la funcion tiene dos raices reales distintas. Si las llamamos 1y 2, su gréfico podria ser
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Sia = (), el conjunto'de positividad de fes Ot = {"— 1} LI (r2; +09)y el conjunto de negatividad de fesC™ = (ry;ra)
Y, al revés, sia < () el conjunto de positividad de f es C" = (ry; 2}y el de negatividad es C~ = (—o0;ry) LI (ry; +00).
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De nuevo en el ejemplo f{'_ﬂ = 442 _ By — 5, las rafcesde f se obtienen calculando

~(-8) = V(-8 #44.(-5)
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Es decir, y; = _% Yy =
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.Como g = 4 = (), tenemos (" = (= m-_)u(_‘_._m)y(_ = (-
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o SiJ2 — 4ar = (), entonces la funcion tiene un unico cero r, y su grafico seria de alguna de estas formas:



