Dominio e imagen de una funcidén

Una funcion f: A — B (selee"f de Aen B"), donde Ay B son subconjuntos de los nimeros reales, es una regla que
asigna a cada elemento del conjunto A, un Unico elemento del conjunto .

« A es el dominio de f (se nota Dom f) o conjunto de partida y B es el conjunto de llegada.
* Elvalor que f asigna al elemento g A se escribe f(a)(y selee" f de a").
e Laimagen de _,f' (que se nota Im_,f) es el conjunto formado por los | &= B para los cuales existe g = A tal que _f{_g] =h
« Elgrafico de [ es el subconjunto del plano real formado por los puntos de la forma {(a, f{a)), cona & A.
Es habitual que las funciones aparezcan definidas por expresiones tales como
flx) = 2 -3, glx)=4x-1, hix) == 06 kix)=+vx+6 {*).
Para obtener, por ejemplo, el ntmero que f asigna a 1, reemplazamos x por | en la primera expresion. Asi:
f(1)=12-3-1=1-3=-2

esdecir, f(1})= —2.Selee"f de]es-2"

Analogamente, tenemos:

- g(H)=4(3)-1=%-1=
* h(4) =5 =2
c k(-5)=y/=5+6=v1=1

Ln

En (* )} no se explicita el dominio ni el conjunto de llegada de cada funcion. Sin temor a equivocarnos podemos pensar que en
cualquier caso el conjunto de llegada es [E.

Llamaremos dominio natural de _,f -0 simplemente dominio de _,l"- al conjunto de todos los numeros reales X para los cuales
f{x) es un nimero.

-

Ejemplo 1. Sea f la funcién dada por flx) = %J;E -7

a) Hallar Dom f.

b) Determinar el punto del grafico de f que tiene abscisa —2.
c) Decidir si 2 & Imf.

d) Decidir si =9 & Imf.

Solucion.
a) Observemos que cualquiera sea el nimero real x, podemos elevarlo al cuadrado, multiplicar el nimero obtenido por 1 y al

resultado restarle 7. Es decir, cualquiera sea x & [, f{x}es un numero. Concluimos que
_]Jnmf =R.
b) El punto P del grafico de f que tiene abscisa —2 es P = (-2, f(—2}). Calculamos:
f(=2)=H-22-7=1.4-7=1-7=—6.

Luego



c)2 & Imf <= (este simbolo significa "si y sdlo si") existe ¥ € Dom f tal que f(x) =2 <= f(x) = %1‘2 -7 =12
Veamos si existe un tal x:

1

12-7=2 = 1x32=247=9 <= x2=9.4=3 < x=-66x=6
(En este caso, hay dos posibles x!). Concluimos entonces que
2 € Imf.
d) Razonando como en c¢), ahora analizamos si existe x & Dnmf tal que éxg — 7 = =4,
Trabajando esta ecuacion como antes, llegamos a que un tal x deberia satisfacer 2 = {=2)-4 = ~8 Perocomo —8 < ()y

12 = () para todos los 5 = [, no existe X como el que buscamos. Hemos demostrado q'ue

~9 ¢ Imf.
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Ejemplo 2. Sea _f la funcion dadapor thl} = —4
¥+ ¢

a) Hallar Dom f.
b) Determinar el punto j» del gréfico'de f que pertenece al eje ¥.
c) Hallar, si existe, un punto (0 del grafico.de' f cuya ordenada sea igual a 4.

Solucioén.
a) Observemos que cualquiera sea el nimero real X, no hay problema para calcular 81 <+ 2{) ni para calcular x -+ 4. El punto
es que para realizar el cociente, necesitamos que el denominador {x + 4 ) sea distinto de (). Ahora bien,
xr+4 =0 == x = —4, Entonces,

Domf={xeR/x+4#0)={xcR/x# -4} =R - {—-4}.
Respondemos

Domf =R — {—4}.

b) El eje I esta formado por los puntos del plano que tienen abscisa igual a (). Por lotanto el punto P tendra la forma
P = (0,b). Como ademas pertenece al gréfico de f, sera b = f(0}), es decir, P = (0, f(0}).

CB-0+20 _0+20

Es f(()} = = — 5. Reemplazando nos queda
H0) 0+4 4 P a

P =(0,5).
c) Debe ser Q = (a, f(a)). Sila ordenada vale 4, existira (J siy solo si existe atal que f(a) = 4{ <=4 & Imf ). Veamos:

fla)=4 = 80—y — Ba+20=4(a+4) = &+20=41+16 =

i+

B1—40=16-20 & da=-4 = a=F = -1

Chequeemos: f{~1} = 8{_1) *42{} = _H; 2 — % =4

Tenemos entonces
Q=(-14).

Ejemplo 3. Sea f la funcion dada por f(x) = v/x — 3 — 4.



a) Hallar Dom f.
b) Decidir si 0 &€ Imf.

Solucion.

a) Cualquiera sea x, podemos restarle 3. Pero si a continuacién queremos calcular la raiz cuadrada de lo obtenido,
necesitamos que esa cantidad sea mayor o igual que (). Restarle 4 al resultado puede hacerse siempre. Asi,
Domf = {x € B/x — 3 > 0}. Para escribirlo como intervalo, resolvemos la desigualdad:

¥=320 = x>3 < x€[3,+00)

Escribimos

Domf = [3, +o0).

b)) £ Imf <= existe x £ Dom { tal que f{x) = (.. Veamos:

flx) =0 = Axr=3-4=0 = Vx-3=4 = {gx—B}E:flE = x=3=16 < x=19.

o

La conclusién es que



