EJEMPLOS RESUELTOS

OPERACIONES ALGEBRAICAS

1. Calcular.

¢ 3-(5-N+HTH-2) =3-(-DH7+2)=3+2+9=14 ;
otra forma: 3—(5-7)H(7—(-2)) = 3-5+7+7-(=2)) = 3-5+7+7+2 = 14

: 5 1 10 3 24 10+3-24 11
¢ —t—-2=—t = T =~
6 4 12 12 12 12 12
otra forma: —+--2= 6 4 -
6 4 12 2
2. Calcular

¢ (6+5)(-2)=11(2)=-22;
otra forma: (6+5)(-2) = 6(=2)+5(-2)=—-12—-10=-22

& 6+5(-2)=6-10=—4
& (< —2)H3(=5) = 1415 =—1

& (-TY-2)+3-5=14+3-5= 12

4 N i.(_é _A(5 _-20_ 10
! 9 6 9.6 54 27

3. Calcular.

¢ (-3) -5%+(—1)3(22)3 = 9-5%+(—1)26 = 239~26 =30-64=-34

3N? 173 ( 5}? \F 25 1 59
¢ || 3= - 43=="Tr =
s \/2 ] 3 8§ 9 2 18




4. Reducir a una sola fraccion.

5
o 6 .58 _ 58 40 4
15 615 615 90 9
8
6 6 4 24
6 — = =
5 15 5
4
6
s 5 01 _6 "3
4 54 20 10

5. Escribir en forma més simple.

6 20 -345 =45 -349-5 = 4.5 =349 -5 =245-3-3/5 =745

2446 _ @+V6)26) 2"+ (f6) +2-26 _10+46 _ ., =
21-J6  2-J6)2++6) . 22 -(6)? —2

6. Eliminar los exponentes negativos y escribir en forma mas simple.

e Yo (2 o (Y o
0(35-%) } =(35~32) :(35‘) =331 =3% =27

Ahora se pueden hacer los ejercicios 1 al 6.

7. Calcular el valor de las siguientes expresiones en cada caso.
a—(b-c) a-b-c a(b—c) a-b—c

¢ a-—-9;b=——1-;c=Z
3 S

a—(b——c)=a——b+c=9+l+% =14—6
3 5 15




ab_czg(_l)_?_:_ 21
3) 5 5 5
¢ a=x;b:—2-;c—~—3x

X

2 _n__ 2 L 2
a—(b—c)za—b+c:x~g—3x=x 2-3x % 2
x o x x

2 2 2
a~b—c=x——2—+3x=x 243x =4x 2

X X X

a(b—rc) =x(—2—+3x] =2+3x"
x

ab—czx-z—(—3x)=2+3x
X

8. Desarrollar.
¢ 3x-5) =(3x-503x-5) =3x-3x—5-3x+3x(-5)+ 25 =9x* = 30x+25
O también: (3x—35)*> =(3x)> +2-3x-(-5)+ (-5)* =9x* ~30x+25

¢ (Bx+))CBx—y)=3x-3x+3x(—y) + y-3x+ y(=y) =9x* =3xp + 3y — y* =9x* — »*
O también: (3x+3)Bx—y) = (3x): —y* =9x* —y*
o (2x% +/5)(2x2 —/5) = 2x7 - 2x* +2x% - (—/5) +4/5 - 2x7 —(J5)? =
= 4x" —2\/5—x2 +2w/§x2 ~5=4x"-5

O también: (2x? ++/5)(2x? =4/5) = (2x*)* —=(J5)* =4x* -3

9. Calcular el valor de las siguientes expresiones en cada caso.

(a)? +5? (Ba +b)? asd a+l a+b

¢ a=-2;b=5




(3a)* +b* =(3(-2)) +5* =36+25=6]

(Ba+b)? =(3(-2)+5) = (1) =1

PN S I

5

a+t  -2+1 __]_

& 5 5

avb_-2+5_ 3
a -2

¢ a=2x;b=x-1
Ga) b =(3-2x) +(x—1)? =36x* +x* ~2x +1 =37x? —2x +1
Ba+by =(3-2x+x—1)" =(7x —1)* =49x* —14x +1

ol 2
a+l:2x+ 1 :Zx(x i)+1:2x 2x+1

’ x—1 x—1 x -1
a+l  2x+1
b‘ x—1
a—i—.xi‘) _ 2x+x—1 _ 3x -1
a 2x 2x

10. Reducir a una sola fraccién

R 3x2y_ 6x’ _3-6~x2yx3_ 18x°
5z 5’2 5-5-zpz7  25y°7°

14x*y? :
3z 14Xy’ 92°x  14.9-x°yz2’x  Tx
24y° 3zY 24y 3.24-2°y°  4yg?

4

9z%x
: l x+1
x _ x x+1 1 x+1 1




11. Hallar el valor de x.

2

LI N N L1

27 3t X 36 273%x 36
2472

364:x 223 .

273 2734

o Y3XH1_ o Sx+1=10

3x=99 x=33

12. Escribir en forma mas simple

R 5x*y7%z _ 5x%zz° __5xz4
4x2y3z—3 4x2y3y2 4y5

13. Hallar el valor de x.

¢ 2x3 =3 =2
2
1 L
0x2-%/;_1_ x2x? 1
x 2 x 2

SEONEEE.

Ahora se pueden hacer los ejercicios 7 al 21.




ECUACIONES LINEALES

Juan utilizd 94,2 metros lineales de chapa para construir un silo; Marcos le pregumntd qué radio tenia el
silo.

Como el silo es un cilindro y la base es una circunferencia de perimetro 27 por radio, Ilamamos x
ai radio de la circunferencia, y planteamos

2mx=94,2
Y= 94,2

2 si consideramos 7 como 3,14
x=15

i radio es |5 meiros, esa es la respuesta que debe dar Juan.

as utiliz6 220 metros de alambre para cercar un terrenc rectangular que tiene de fondo 25 metros
5 que de frente. ;Qué dimensiones tiene el terreno?

Liamamos x al frente del terreno '
2x+2(x+25) =220
2x4+2x+50=220
4x=220-50

x=42,5 ' x+25=67,5

Estos problemas se resolvieron mediante ecuaciones lineales.

Una ecuacién es una igualdad que contiene uno o mas niimeros desconocidos llamados incégnitas.
Una ecuacion es lineal si la incégnita esta elevada-a la primera potencia.

Ejemplos:
+1 + . .
2x+1=7, 3(x+5)=-2(5x+2), x 3 = 2 2 son ecuaciones lineales.

Resolver una ecuacidn es encontrar €l valor de la incégnita que hace verdadera la igualdad.

Ejemplos:
» 5(x+3)=2x-9 5x+15=2x—9 5x—2x=-9-15
3x=-24 x=-8
'3 x+5(3x—§}=—2 x+15x~%=—2 x-i-15x=—~2+1—:;Q

20




16x=— X =— = -
3 316 12
o 473 2tx o 24-39-3Q+4%)
6 4 12
2(4-3%) 32+ x) =12(5-%) 8—6x—6—3x=60—12x
—6x—3x+12x=60—8+6 3% = 58 x:%g

¢ 2x+3-5x=-3(x+D+2
—3x+3=-3x-3+2
=3x+3=-3x-1
3=-1 FALSO!I!I!

Entonces no hay ningtin valor de x que satisfaga la ecuacion. En este caso llegar a esta conclusién
significa resolver la ecuacidn.

¢
“2x+D)=-4(x+2)+2x+6
2x-2=-4x-8+2x+6
2x—2=-2x-2
0=0 VERDADERO

Esto significa que todos los valores de x satisfacen la ecuacién; la ecuacién tiene infinitas soluciones.

Ahora se pueden hacer los ejercicios 22 al 41




ECUACIONES DE SEGUNDO GRADO

Si el lado de un cuadrado se aumenta en 4 cm, el 4rea del cuadrado que se obtiene es igual a 81cm”.
; Cuanto mide el lado del cuadrado?

Llamamos x al lado del cuadrado original, planteamos la ecuacion y resolvemos
(x+4)* =81

(x+4)=+81 6 (x+4)=—/81

x=9-4 x=-9-4

x=5 x=-13

f.as soluciones de la ecuacién son 5 y —13.

Como x representa el lado de un cuadrado la solucidn negativa no tiene sentido para nuestro problema:
el lado del cuadrado mide 5 cm.

El producto de 2 nameros enteros impares consecutivos es 3. ;Cudles son los nimeros?

{Un nimero entero impar es de la forma 2k+1 con k entero; el consecutivo, o sea el siguiente impar, es
2k+3)

Planteamos la ecuacidn
(2x+1H(2x+3)=3 y resolvemos

4% +6x+2x+3=3

4x* +8x =0

4x(x+2)=0

x=0 6 x=-2

si x=0 2x+lesl, 2x+3es3 ; estaes unasolucidn, puesl .3 =3

six=-2 2xtles-3, 2x+3es —1; estaes otra solucion, pues (—1).(-3) =3
Estos problemas se resuelven planteando ecuaciones de segundo grado o cuadrdticas.

Una ecuacion es de segundo grado o cuadratica si se puede escribir en la forma

ax*+bx+c=0, cona#0 (aparece la incognita elevada al cuadrado) .
Ejemplos:

5x°-1=0 (b=0) ; 3x°-2x=0(c=0); (X+%)(x—3)=0

Resolvemos las ecuaciones:

¢ 5x*-1=0




X jrd
X = ‘g 0O x=— g
35" ~2x=0
x(3x-2)=0
x=0 06 XIx-2=0
x=0 0 =~2—
3

® (x+%)(x—3)=0

Para resolver una ecuacion de segundo grado o cuadratica escrita en la forma
ax® +bx+c =0, recordemos la formula:

| —b4y[(B —4dac) _ —b—+/(b* —4ac)
B 2a ’ 2= 2a

Si b* —4aces mayor que cero la ecuacién tiene dos soluciones,
si b* —4ac es igual a cero tiene una sola solucion,

si b —4ac es menor que cero no tiene ninguna solucion.

X

Ejemplos:
3+4/(-3)" —4-2-(2
¢ 2x* -3x-2=0 x= \/( ) 2)
2.2
3+4/25 3+5 i 3-5 1
X = X=——=2 § x=—=——
4 4 4 2

Los valoresdex son 2 y ——]—.

2

R —4+4/2x7 +2

3

=2 2x*+2=2-3+4




2x* +2 =107 x

Los valores dexson 7 y 7.

¢ 4xF —12x+9=0

12+4/144-4.49
12 8

12
1.2 8

p

tiene una tnica solucidn

& 5x* -3x+2=0

3+9—-4.52 ) .,
X, = 1—-—}—(—)———— no tiene solucidn

Como & —4ac es menor que cero (es —31 ), la ecuacién no tiene soluciones reales.

Ahora se pueden hacer los ejercicios 42 al 72.




