CicLo BAsico COMUN - UBA - MATEMATICA 61 (AGRONOMIA Y BIOLOGIA)

Practica 6
Estudio de funciones - Problemas de optimizacion

Respuestas

Ejercicio 1.

a) Dom(f) =R, f noesderivableen x = —1, f’ espositivaen (—1;1), f es
negativaen (—oo; —1) U (1;4+o0), f' esceroen x =1, f tiene un minimo relativo

en x = —1 y un méximo relativoen x =1, f(x) =2 tiene 3 soluciones.

b) Dom(f) =R—{-2,2}, f esderivable en todo sudominio, f’ es positiva en
(—o0; —2) U (—2;0), f’ esnegativaen (0;2) U (2;+00), f' esceroenx=0, f

tiene un maximo relativoen x =0, f(x) = 2 tiene 4 soluciones.

¢) Dom(f) =R, fnoesderivableen x =0, f’ espositivaen (—o0; —1)U (0;1),

f' esnegativaen (—1;0) U (1;+c0), f' esceroenx=—-1yenx=1, f tieneun
minimo relativo en x = 0 y méximos relativosen x = —1 yenx =1, f(x) =2 tiene
3 soluciones.

d) Dom (f) = (1;+c0), f esderivable en todo su dominio, f’ es positivaen (1;+o0),
f’ nunca es negativa ni nunca vale cero,  f no tiene extremos relativos,  f(x) =2
tiene 1 solucién.

e) Dom(f) =R, f noesderivableen x =0, f espositivaen (2;+c0), f'es
negativaen (0;2), f’ valeceroen (—o0;0), f tiene un minimo relativo en x = 2
(segun la definicion de algunos libros, también cualquier punto en (—o0;0) es un
minimo relativo y un maximo relativo, y x = 0 es un maximo relativo), f(x) =2
tiene 1 solucién.

f) Dom(f) =R, f esderivableentodo R, f’ espositivaen (—oo; —2)U (2;+00),
f' es negativaen (—2;2), f' vale ceroen x = -2 yen x =2, f tiene un maximo

relativo en x = —2 y un minimo relativoen x =2, f(x) = 2 tiene 3 soluciones.

Ejercicio 2.

a) Intervalos de crecimiento de f: (—oco; —4) y (0;2); intervalos de decrecimiento de f:
(—4;0) y (2;+00).

b) Maximos locales en x = —4 y en x = 2; minimo localen x = 0.
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Ejercicio 3.

a) Méaximo relativo en x = 8, minimo relativoen x = 3

f

Ejercicio 4.

a) Intervalos de crecimiento: (—2;0) y (1;4o0) , intervalos de decrecimiento: (—oo; —2) y

(0;1) , maximo relativo en x = 0, minimos relativosen x = -2 yen x =1,
i F0) = oo, i f(3) = 5o
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b) Intervalos de crecimiento: (—o0;1) y (2; +00), intervalo de decrecimiento: (1;2) ,

maximo relativo en x = 1, minimo relativoen x =2, lim f(x) = —oo,
X——00
lim f(x) =400
x%Jroof( )

¢) Intervalo de crecimiento: R , intervalos de decrecimiento: no tiene , no tiene maximo ni

minimo relativo:, x1_1>13100f(x) = —o00, x1_1>1}r100f(x) = 400
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d) Intervalos de crecimiento: (—o0;0) y (4;+00) , intervalo de decrecimiento: (0;4) ,

maximo relativo en x = 0, minimo relativoen x =4, lim f(x) = —oo,
X——00
lim f(x) =400
x%Jroof( )
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Ejercicio 5.

a) Dom (f) = R — {1}, intervalos de crecimiento: (—o0;0) y (2; +o0) , intervalos de
decrecimiento: (0;1) y (1;2), maximo relativo en x = 0, minimo relativoen x = 2,

asintota vertical: x = 1, no tiene asintotas horizontales.
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b) Dom (f) = R, intervalo de crecimiento: (—1;1), intervalos de decrecimiento: (—oco; —1)
y (1;+00), méximo relativo en x = 1, minimo relativo en x = —1, no tiene asintotas

verticales, asintota horizontal y = 0.

-2

c) Dom(f) =R — {1}, intervalos de crecimiento: (—oo;1) y (3;+00), intervalo de
decrecimiento: (1;3), no tiene méximos relativos , minimo relativo en x = 3, asintota

vertical x = 1, no tiene asintotas horizontales.
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3
d) Dom (f) = R — {1}, intervalo de crecimiento: (E ; +00), intervalos de decrecimiento:

3 . ) . . . 3
(—oo ; 1) y (1 ; E) , no tiene maximos relativos , minimo relativo en x = E , asintota
vertical x = 1, no tiene asintotas horizontales.

-5

e) Dom (f) = R, intervalo de crecimiento: (—oo;0), intervalo de decrecimiento: (0; +o0),
méximo relativo en x = 0, no tiene minimos relativos, no tiene asintotas verticales,

asintota horizontal y = 0.
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1
f) Dom(f) =R —{0;1}, intervalos de crecimiento: (E; 1) y (1, +00), intervalos de

.. 1 . . ) . ) 1
decrecimiento: (—o0,0) y (0; E) , o tiene méaximos relativos, minimo relativo en x = 5

asintotas verticales x =0 y x = 1, asintota horizontal y = 1.
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-2

¢) Dom (f) = R — {0;2}, intervalos de crecimiento: (—c0;0), (0;%) y (4;+00), intervalos

. 4 ) . 4 ) .
de decrecimiento: (5,2) y (2;4), méximo relativo en x = 3 minimo relativoen x = 4,

asintotas verticales x = 0 y x = 2, asintota horizontal y = 0.

100
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h) Dom (f) = R, intervalo de crecimiento: (—2;+00), intervalo de decrecimiento:
(—00; —2), no tiene maximos relativos, minimo relativo en x = —2, no tiene asintotas

verticales, asintota horizontal y = 0 en —co

—14 -12 -10 - =5 -4 -2 o 2 4 [

-2

i) Dom (f) = R, intervalo de crecimiento: (0;4), intervalos de decrecimiento: (—c0;0) y
(4, 4+00), maximo relativo en x = 4, minimo relativo en x = 0, no tiene asintotas

verticales, asintota horizontal y = 0 en +o0

-2
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j) Dom (f) = R, intervalo de crecimiento: (—1;4o0), intervalo de decrecimiento:
(—00; —1), no tiene maximos relativos, minimo relativo en x = —1, no tiene asintotas

verticales, asintota horizontal y = 0 en —co

k) Dom (f) = R, intervalo de crecimiento: (—2;2), intervalos de decrecimiento: (—oo; —2)
y (2; +00), méximo relativo en x = 2, minimo relativo en x = —2, no tiene asintotas

verticales, asintota horizontal y = 0 en +o0
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La escala del grafico no permite ver como crece la funcién, f(2) > 8000000.
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) Dom (f) = (0; +c0), intervalo de crecimiento: (0;¢), intervalo de decrecimiento:
(e; +00), maximo relativo en x = e, no tiene minimos relativos, asintota vertical en

x = 0, asintota horizontal y = 0 en o0

-2

-5

1
m) Dom (f) = (0; +o0), intervalo de crecimiento: (E ; +00), intervalo de decrecimiento:

1 ) ) . . . .
(0; —) , no tiene maximos relativos, minimo relativo en x = —, no tiene asintotas
e e

verticales ni horizontales,

10
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! ) v (1;+00), intervalo de

n) Dom (f) = (0; +o0), intervalos de crecimiento: (0; =2

decrecimiento: (—;1), méximo relativo en x = minimo relativo en x = 1, no tiene
e

2 7
e
asintotas verticales ni horizontales,

Ejercicio 6.
. T 3 : o T
a) Intervalos de crecimiento: (0; E) y (n;in) , intervalos de decrecimiento: (E; )y
. . T . .
(EN;ZH) , méximos relativosen x = — yen x = 57'(, minimos relativosen x =0, en 7t

2
y en 277, no tiene asintotas verticales.

4

-1 0 1 2 3 4 5 [

b) Intervalos de crecimiento: (—g,%) y (g,gn) , intervalos de decrecimiento:
(—7‘[;—5); (E,E) y (§7'c,' 71) , maximos relativosen x = —7, en x = 7 yen x = §7T
2 6" 2 6 o - 6 6
minimos relativos en x = 5 en x = 5 y en x = 71, no tiene asintotas verticales.

M

11
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¢) Intervalo de crecimiento: @, intervalo de decrecimiento: (0; 77), no tiene extremos
relativos , asintotas verticales x =0y x = 7.

oI f

9

.. s 3 ) . T
d) Intervalos de crecimiento: (5; )y (7 57'(), intervalos de decrecimiento: (O;E) y
3 . . .. . T .
(571; 27t) , maximos relativoen x = En , minimo relativo en x = E , asintotas verticales

x=0,x=myx=2m.

Ejercicio 7.

a) k=-50k=5

b) Si k = —5 hay un maximo relativo en x = —1 y un minimo relativoen x =1.S5i k =5
hay un maximo relativo en x = —1 y un minimo relativoen x = 1.
Ejercicio 8. k = 12. Si k = 12 hay un maximo relativo en x = —2 y un minimo relativo en
x=2.

12
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Ejercicio 9.

a) Intervalo de crecimiento: (1;3), intervalo de decrecimiento: (3;4), maximo relativo en
x = 3, minimos relativos en x = 1 y en x = 4, maximo absoluto en x = 3, minimo
absolutoen x = 4.

b) Intervalo de crecimiento: (—3;0), intervalo de decrecimiento: (0;2), maximo relativo en
x = 0, minimos relativos en x = —3 y en x = 2, maximo absoluto en x = 0, minimo
absolutoen x = —3.

c) Intervalo de crecimiento: (0;8), intervalo de decrecimiento: (—1;0), maximos relativos
en x = —1 yen x = 8, minimo relativo en x = 0, maximo absoluto en x = 8§, minimo

absolutoen x =0.

VB, V5.

d) Intervalos de crecimiento: (—1; _H) y (H' 1) , intervalo de decrecimiento:
VB N J5
(_f ; H) , maximo relativo en x = —q  minimo relativo en x = ETl

Ejercicio 10. Los primeros 10 minutos la concentracién aumenta, alcanza su maximo a los 10

minutos y luego la concentracién disminuye.

Ejercicio 11. La temperatura maxima es 39° C y se alcanza exactamente después de una hora

de administrar la droga.
Ejercicio 12.
4 1 .

a) La segunda droga 275 b) La primera droga (1 < 2).
Ejercicio 13.

a) 1000. b) La derivada es positiva. c) 5000.
Ejercicio 14. 16 =8 + 8
Ejercicio 15. 10. 5.
Ejercicio 16. (1,8).
Ejercicio17. 6 y 6.

Ejercicio 18.

13
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a) Base y altura iguala 8 b) Basey altura igual a 8

Ejercicio 19. Base y altura iguala 1, 6m.

Ejercicio 20. La zona a cercar serd un rectingulo de 1000m por 2000 m.

Ejercicio 21. 105 arboles.

14



