CicLo BAsico COMUN - UBA - MATEMATICA 61 (AGRONOMIA Y BIOLOGIA)

Practica 4

Limite de funciones - Asintotas - Continuidad

Respuestas
Ejercicio 1.
@ lim f(x)=3y lim f(x)=-1 b lim f(x)=2y lim f(x) =2
¢) lim f(x)=5y lim f(x)=—oo d) HMm f(x)=—coy lim f(x)=4

e) lim f(x)=+4oc0y lim f(x)=+o0 f) lim f(x)y lim f(x) no existen.

X—+00 X——00 X——+00 X——00

Ejercicio 2.

a) +oo b) —oo 0) 0

d) 5 e) —oo fo

g) +oo h) 0 i)_%

j) —oo K —6 D0

m —1 n) +oo ) 3 0) +oo

Ejercicio 3.

a) —oo b) 0 c) —oo
4) —co & 0 f) —o
91 h) 0 i) 400 j) 400

Ejercicio 4.

a) y = —3 by y=-2 c)y=0

d) No existen e) y=1 fly=6
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g y=2en —oo h) No existen

Ejercicio 5.

a)a:% b) a=—4 c)a=-9 d a=3

Ejercicio 6.

1i = 400, i = — b) 1 = —oo, i =
a) lim f(x) =+oo, lim f(x)= —co ) lm f(x) = —oco, lm f(x)= oo
xl_1>rJrr100 f(x) = xgrzloo f(x)=-1 Asintota vertical: x =0

) Asintota horizontal: no tiene.
Asintota vertical: x =3

Asintota horizontal: y = —1

c) lim f(x) = lim f(x)=1lm f(x) = +c0 d) lim f(x)=—oo, lim f(x)= 400

x—0~ x—0T x—0 x——3" x——3+
1/ — 1; — _2 z — z - _
Am fx) = Jim f) Jim f(x) = oo, lim flx) = —oo
Asintota vertical: x =0 { = i =
Jim ) = lim () =0
Asintota horizontal: y = —2
Asintotas verticales: x = -3y x =2
Asintota horizontal: y = 0
e) lim f(x) =0, lim f(x) = 4o f) lim f(x) =400, lim f(x)=—o0
x—0~ x—07F x——1- x——1F
Ii = i =1 i = i - -
e 1) = Jim F) S0 =3, lim fx) =2
Asintota vertical: x = 0 (cuando se Asintota vertical: x = —1
acerca por x > 0) Asintotas horizontales: y = —2 (en —0)
Asintota horizontal: y =1 ey =23 (en +o0)
Ejercicio 7.
a) 11 b) —4 c) —oo, +00
d) —oo, +o0 e) oo, +o00, 400 f) 2, 2, 2
4 .
g) —o9, +0o0 h) g/ —|—OO, —0 l) —|—OO, 0
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j) oo, —0o0 k) —oo, —00, —0o0

Ejercicio 8.
&) Dom(f) =R~ {—3},AV.x=—2  b)Dom(f)=E—{2},AV.x=2
c) Dom(f) =R—{-2,3},AV.x=-2yx=3
d) Dom (f) =R —{-3,5},A.V. x =5
e) Dom(f) =R — {1}, A. V. x =1 acercandose por x > 1

f) Dom (f) = (—§;+oo),A. V. x = _g

Ejercicio 9.

a) Dom(f) =R —{2},Im(f) =R—-{0}, C(f) =@,A. V.x=2,AH y=0,
CH(f) = (2 +00), C(f) = (—00;2)

b) Dom(f) =R —{—4},Im(f) =R — {0}, C°%(f) =@,A.V.x = —4,A . H. y =0,
CT(f) = (o0, —4), C7(f) = (—4; +o0)
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¢) Dom (f) =R —{-2},Im(f) =R—-{1}, C%(f) = {-5},A. V.x=-2,AH y=1,
CT(f) = (o0, =5) U (=2;+0), C™(f) = (=5 —2)

-8 -4 -2 -10 -8 -5 -2 0 2 4 6 [ 10 12 14

d) Dom (f) =R —{-1},Im(f) =R — {3}, C'(f) = {—%},A.V. x=-1,AH y=3,

CH(f) = (=0 =1) U (=5349), C~(f) = (-1 =)

&
'S
g

8 10 12 1

i

Ejercicio 10.

_2x+1

a) f(x) ,A.V.de f:x=2,A.H. de f:y=0,A.V.de f': x=0,A.H.de
fliy=2

b) fl(x) = _xx__ZS,A.V.de fix=-1,AHdef:y=2AV.de fl:x=2,A Hde

fliy=-1
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Ejercicio 11.

3
1 t) = —.
A e(t) = 15 ;
Una interpretacion posible es que el agua salada que fluye tiene una concentraciéon de — y

100
a medida que se agregue mds de esa agua, la concetracién se va a ir acercando cada vez maés

3

a 75 Peronunca va a ser igual por el agua pura que contenia el tanque al principio.
Ejercicio 12. L(x) = 36 lim L(x) =4coy lim L(x)=0
) ' Cox xs0t B Y S o

Ejercicio 13. En cada caso, calcular el dominio de f y dar las ecuaciones de las asintotas

verticales y horizontales a su gréfico:

a) Dom(f) =R—-{0},A.V.x=0,AH:y=1
b) Dom (f) = R, A. H. y — —é

c) Dom(f) =R—{-3,-1}, A Vox=-3yx=-1,AH:y=0

d) Dom (f) =R—{-2;1},A. Vo x=—2,A - H:y=1

¢) Dom (f) =R—{-21},A.Vox=1,A. H:y=—1

f)Dom(f) =R—{2},A.V:x=2,A.H:y=6

g) Dom(f) =R —{—-1}, A. V.. x = —1 acercandose por x > —1, A H: y =1

h) Dom (f) = (—00; —2) U (2;40) , A. V.: x = —2 acercandose por x < —2y x =2

acercandose por x > 2

Ejercicio 14. Hallar en cada caso el dominio y todas las asintotas de f:
a) Dom (f) = (0;1) U (1;+00)},A.Vox=1,AH:y=5

5



CicLo BAsico COMUN - UBA - MATEMATICA 61 (AGRONOMIA Y BIOLOGIA)

b) Dom(f) =R,A.H:y=2en —c0o e y =0 en +oo

Ejercicio 15.
a) a=-5AH:y=4

b) a=—-4,AV:ix=—-1yx=5AH:y=—-4

Ejercicio 16.

a) f estd definida en xp, existe lim f(x) y estos dos valores coinciden. f es continua en
X— X

XQ -

b) f estd definida en x(, existe lim f(x) pero estos dos valores no coinciden. f no es
X—XQ

continua en Xx.

¢) f no esta definida en xp, existe lim f(x). f no es continua en x.
X—XQ

d) f estd definida en xp, no existe lgm f(x) (los dos limites laterales no dan lo mismo). f
X—X(

no es continua en xg.

e) f no estd definida en xp, no existe lim f(x). f no es continua en xg.
X— X

f) f estd definida en xg, no existe li_>m f(x). f noes continua en xg.
X—X(

Q) f estd definida en x¢, no existe lim f(x). f no es continua en xg.
X— X

h) f estd definida en xp, no existe lim f(x) (da o). f no es continua en xg.

X—XQ
Ejercicio 17.

. , T

a es continua en xg = 3 b es continua en xg = —

072

c) f escontinuaen xg = 2 d) f escontinuaen xg =2
e) f noescontinuaen xg =1 f) f noescontinuaen xp =5

. 7T .
g) f no es continua en xy = > h) f escontinuaen xg = 2
i) f escontinuaen xp =1 j) f escontinuaen xy =3
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Ejercicio 18.

a) k=-1 b) k=4 C)k:_g

Ejercicio 19.
a) No tiene puntos de discontinuidad b) x=0,x=1yx=3

c) x=3yx=4 d x=-2,x=0yx=3

Ejercicio 20.

a) (=3,-2),(-2;,-1)y (2,3)
b) i) Positivo ii) No es posible iii) Negativo

iv) No es posible v) Positivo vi) No es posible

c) La siguiente es una posible f que cumple lo pedido (no es la tinica)

| ‘4 73 \2/ | | | 2\
G
1
-2
-3

Ejercicio 21.
a) CH(f) = (Z+o0) y C(f) = (o0, =3) U (-3;2)

b) CH(f) = (~2:0)U(0:3) y C(f) = (—o0;~2) U (3; +00)

Ejercicio 22.

D) COf) = {~2:34), C(f) = (~2:3) U +e0) y C(f) = (00 —2) U (3:4)

7
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B COf) = (0,3}, CH(H) =R {0:3),y C(f) =0

0) CO°>f) = {-2 L1}, C*(f) = (-2 -1) U (L;+00) y C(f) = (—00; —2) U (~1;1)

B ) = {25 -10; 3}, CH(f) = (-2-3) U(-1,0) U (55 +e9) y
C(f) = (o -2) U (=3~ U (0;3)

Ejercicio 23.

) Dom () = B — {~3}, Cf) = {~ 2}, C*(f) = (~00;~3) U~ +o0) y
() = (-3-2)

b Dom (1) = &, C(f) = {533}, CH(f) = (~o05 =2 ) U (B5+0) y () = (—33)

9 Dom (1) =B — {6}, C°) = (28}, C11f) = (6 U(5:+9) y
)~ (-en-2) (58
D Dom() = (340 (6 1), Cf) = {16}, CF1f) = (416)y
C(f) = (34U (16, +o0)
) Dom (f) =B — {0}, C'(f) = {2}, C*(f) = (2;+e0) y C(f) = (~o9;0) U (0,2)
f) Dom (£) = (~09,~3) U (~2;+e9), CO(f) = {~2}, C*(f) = (~00;~3) U (-2 +c0) y
()= (~5:-2)

Ejercicio 24.
a) A= (—c0;—=2)U(2;5)
b) A= (—00;—1]U[7;+0)
0) A= (—o0;—4)U[—1;+o0)
d) A= (—00;—2)U[0;1] U (2;+o0)
e) A= (—00;—2)U(2;+c0)
3

A= (=3m-m U (250U U (gn;Zn)
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Ejercicio 25.

a) f escontinuaentodoR, f(1) = -5y f(2) = 2. Como tienen distinto signo, por el

Teorema de Bolzano, f tiene un cero en el intervalo (1;2).

b) f escontinuaentodoR, f(1,7) = —0,387 y f(1,8) = 0,632. Como tienen distinto

signo, por el Teorema de Bolzano, f tiene un cero en el intervalo (1,7;1,8).

¢) f escontinuaentodoR, f(1,73) = —0,092283 y f(1,74) = 0,008024. Como tienen

distinto signo, por el Teorema de Bolzano, f tiene un cero en el intervalo (1,73;1,74).

Ejercicio 26.

a) 2,25 b) 9,625



