4/5/2016 Funciones cuadraticas

Funciones cuadraticas

Llamamos funciones cuadraticas a las de la forma f(x) = ax* + bx + ¢, cona,b,c € B, ya # 0. Sus graficos
son parabolas. Dependiendo del signo de i, tendremos parabolas de la forma

VoA

flx) =" flx)= -2 +2

B

a=1,bk=0,c=0 a=—-1,b=0,c=2

Por ejemplo,

Las parabolas tienen un vértice y un eje de simetria.

¥
\/ P V= {wy
/- /\
Las coordenadas del vertice V' = { x,, iy, } de la parabola se pueden calcular como xy, = — o Yo = f(xp)yel
5 7

eje de simetria de la parabola correspondiente al grafico de f es la recta vertical dada por la ecuacién x = x.

Por ejemplo, consideremos la funcién cuadratica
flx) = 4x — 8x — 5.
Eneste caso, g = 4, h = —8Yyr = —5. Las coordenadas del vértice de su grafico se calculan como

-8
xo=-372=1 yo=flx)=f(1) =41*-81-5= -9

Por lo tanto el vértice es IV = (1, —9) y el eje de simetria del graficoes x = 1.
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Las coordenadas {1y, i} del vértice y el signo de @ también nos permiten determinar otras caracteristicas de f:

e Sig 0, la funcioén es decreciente en | —na: 1, , €S creciente en | x: -na , alcanza un minimo en x = X
e e
Su imagen es II‘If = [!ha; —-—m}.

» Siag < (), la funcion es creciente en { —eg; x; ), s decreciente en {x,; +o0), alcanza un maximo en x = Xy
y suimagen es Imf = {—o9; i, ).

En el ejemplo anterior, como f(x} = 4x2 — 8y — 5, el vértice es V = {1,-9)ya = 4 = (), deducimos que la
funcién es decreciente en {—m; 1}, es creciente en {1; --oc-}, alcanza un minimo en x = 1Yy su imagen es
Imf = [-9; +e0).

o
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Ceros de una funcion cuadratica

Los ceros (o raices) de la funcion cuadratica f{x) = ax? -+ by + ¢ se pueden obtener mediante la formula

—b+ VP —dac
2a

e Sip2 _ 4ac = 0, lafuncién tiene dos raices reales distintas. Si las llamamos ¥y y 12, su grafico podria ser

.. /N
'|\\‘/i'_' rl T

Sia = (, el conjunto de positividad de [ es Tt = {—o9;ry) LU ry; +o00)y el conjunto de negatividad de fes
C~ = (ry;r2). Y, al revés, sia < () el conjunto de positividad de f es C* = [r; ;) y el de negatividad es
C™ = (=o0; 1) U (1a; +00).

| /N
’l\.\_/-"_- rl

De nuevo en el ejemplo f(x) = 4v2 — By — 5, las raices de f se obtienen calculando

—(—8) = /(-8)Z —44.(-5) 812
2.4 8

Es decir, ry = _%y;-z = g Comog = 4 = (), tenemos C" = {-m;—%}[){%;-‘-m}YC = {—%Jg}.

e Si, entonces la funcion tiene un Unico cero , y su grafico seria de alguna de estas formas:
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Funciones cuadraticas

En este caso, tendremos como conjunto de positividad a C* = (-o0; 1) U (r;+ -00) y cOmo conjunto
de negatividad al conjunto vacio (C = @), si a>0.

Y enel caso que a<0 es al revés C' =) y C = (-o0; 1) U (r;+ -o0)

A A

-

Si, la funcién no tendra raices (reales) porque no se puede calcular la raiz cuadrada de un nimero
negativo. Su gréafico podria ser
q A

v

v

En este caso, la funcion es siempre positiva si a>0 o siempre negativa si a<0.



Notemos que si r1y r, son las raices reales de la funcion cuadratica f, entonces la abscisa del
vertice también se puede obtener como el promedio.

rv=1% (r1+r2)

Cualquier funcidén cuadratica se puede escribir de estas dos formas:

Forma polinémica: y(x)=ax*+bx+c

e a
«+ factor de forma si O<|aj<1l se ensanchay si |aj>1 se angosta.
« sia>0 esconcava hacia arriba y el vértice es un minimo
¢+ si a<0 es convexa hacia abajo y el vértice es un maximo.

e Db
% coordenadas del vértice [ -b/(2a) ; — (b*4ac)/4a ]

e ¢

¢+ punto de corte con el ejey (0,c)

Forma canonica: y(x) =a (x-h)> + v

e a: factor de forma
v si 0<]a<l seensanchay si|aj>1 se angosta.

v sia>0 es concava hacia arriba y el vértice es un minimo
v" si a <0 es convexa hacia abajo y el vértice es un maximo.

e h: abscisadel vértice de la parabola
v: ordenada de vértice de la parabola

Forma factorizada: y(X)= a(X-X1) (X-X2)

e a: factor de forma
e X1y X raices
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