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Destinatarios:

Biologia es una materia que pertenece a la Orientacion Ciencias Biologicas y de la Salud del
CBC Res. (CS) 3421/88 para las siguientes carreras: Agronomia, Ciencias Ambientales,
Ciencias Biologicas, Disefio del paisaje, Economia y Administracion Agrarias. Paleontologia,
Psicologia, Terapia Ocupacional, Técnico para Bioterio, Veterinaria y Musicoterapia.

Objetivos Generales de la Materia

Al finalizar el curso, se espera que los estudiantes logren:

1. Comprender la complejidad de la materia viva, analizando sus diferentes niveles de
organizacion y los fundamentos metodologicos (morfologicos, bioquimicos y
funcionales) que permiten su estudio cientifico.

2. Analizar la base quimica de la vida, identificando las macromoléculas y componentes
esenciales que constituyen a los organismos y permiten su funcionamiento.

3. Distinguir las arquitecturas celulares, contrastando la organizacion estructural y
funcional entre células procariontes y eucariontes.

4. Integrar la estructura y funcion de los componentes celulares, evaluando su
participacion en procesos biologicos fundamentales como:

o La dinamica de la superficie celular y el transporte a través de sistemas de
endomembranas.

o Los mecanismos de conversion y transferencia de energia necesarios para el
mantenimiento de la vida.

o La preservacion y expresion de la informacion genética, desde la arquitectura
del nucleo hasta la sintesis de proteinas.

o Los procesos de reproduccion celular (mitosis y meiosis) y sus implicancias en
la continuidad biologica.
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5. Interpretar las leyes de la herencia, comprendiendo las bases moleculares que rigen la
transmision de caracteres y la variabilidad genética.

6. Valorar la evolucidon bioldgica como eje integrador, reconociendo como los procesos
evolutivos explican tanto la unidad como la diversidad de los sistemas biologicos
actuales.

CONTENIDOS MiNIMOS
1. Biologia Celular: El plan de organizacion de la materia viva.

a) Niveles de organizacion en biologia.

b) Teoria celular.

c¢) Técnicas empleadas en el estudio de la organizacion celular:

-Anélisis morfologico: Unidades de longitud y equivalencias.

Microscopio de luz: Conceptos de limite de resolucion y aumento.

Distintos tipos de microscopio y sus aplicaciones. Microscopio electrénico.

- Analisis de la composicion quimica: técnicas histoquimicas y fraccionamiento celular.

d) Células procaridticas y eucarioticas: similitudes y diferencias. La Escherichia coli como
modelo de célula procariotica.

e) Virus: sus componentes.

f) Organizacion general de las células eucariodticas: forma y tamafio. Diversidad morfolégica y
distintos elementos constitutivos: compartimientos intracelulares, citoplasma y nicleo.
Membrana plasmatica. organoides e inclusiones. Sistema de endomembranas. Células animales
y vegetales.

2. Composicion quimica de los seres vivos:

a) Macromoléculas: proteinas, Acidos nucleicos, lipidos y aziicares.

b) Otros componentes: agua, iones. Aminoacidos. Nucleotidos, etc.

c) Acidos nucleicos: bases nitrogenadas, nucledtidos, nucledtidos. Polinucleotidos. Acido
desoxirribonucleico: composicion quimica y caracteristicas estructurales: modelo de Watson y
Crick. Acido ribonucleico: composicion quimica y diferentes tipos.

d) Proteinas: aminoacidos y union peptidica.

- Estructura primaria, secundaria, terciaria y cuatemaria de las proteinas.

- Proteinas estructurales y enzimaticas.

- Enzimas: la regulacion de su actividad.

e) Azucares: monosacaridos, disacaridos y polisacaridos. Glucoproteinas.

f) Lipidos: triglicéridos, fosfolipidos y colesterol.

3. La superficie celular, el sistema de endomembranas y el proceso de secrecion celular:

a) Membrana plasmatica: composicion quimica y estructura.
b) Modelos moleculares de la membrana celular: el modelo del mosaico fluido de Singer.
c) Las membranas como elementos delimitadores de compartimientos.
d) Permeabilidad celular: activa y pasiva.
e) La superficie celular y los fendémenos de interrelacion celular: reconocimiento celular, los
receptores celulares, comunicacion intercelular, funciones enzimaticas de la superficie celular.
f) Diferenciaciones de la membrana plasmatica.
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g) Aspectos dinamicos de la membrana: pinocitosis, fagocitosis y exocitosis.

h) Sistema de endomembranas o sistema vacuolar: reticulo endopldsmico, caracteristicas
estructurales generales, sus diferentes porciones y aspectos funcionales.

i) El complejo de Golgi: estructura y funcion.

Jj) Integracion del sistema de membranas: la secrecion celular.

k) Citoplasma fundamental y citoesqueleto: microtiibulos: organizacion molecular; cilios,
flagelos y microfilamentos.

4. El sistema de endomembranas y la digestion celular:

a) La digestion celular y los Lisosomas.

- Caracteristicas estructurales y bioquimicas: enzimas hidroliticas.

- Tipos de lisosomas: primarios y secundarios (vacuo la digestiva, vacuola autofagica y cuerpo
residual)

- Ciclo lisosomal y patologias asociadas.

b) Peroxisomas y glioxisomas: estructura, funcién y origen.

5. La transduccion de energia:

a) Mitocondrias:

- Caracteristicas morfologicas, tamafio, orientacion, distribucion y niimero.

- Estructura: membranas externas e internas, matriz mitocondrial: caracteristicas y funciones.
- Aspectos funcionales de las mitocondrias: ciclo de Krebs, fosforilacion oxidativa y cadena
respiratoria.

- Biogénesis mitocondrial: ADN mitocondrial, su posible origen procaridtico.

b) Cloroplastos:

- Caracteristicas morfoldgicas, tamafio, distribucion y nimero.

- Estructura: membrana externa, tilacoides, estroma.

- Aspectos funcionales: etapas dependientes y no dependientes de la luz.

- Biogénesis de los cloroplastos: ADN, su posible origen procariético.

6. El nicleo interfasico y el ciclo celular:

a) Nucleo interfasico:

- La envoltura nuclear: membrana nuclear, poros y complejo del poro. - Contenido nuclear: la
cromatina.

a.1. Composicion quimica y organizacion estructural: nucleosomas, fibra fina y fibra gruesa.

a.2. Los cromosomas: caracteristicas estructurales y la teoria uninémica.

a.3. Eucromatina y heterocromatina: significacion funcional.

a.4. Nucleolo: ultraestructura, porciones granular y fibrilar.

b) Ciclo celular:

- Periodos del ciclo celular y eventos moleculares mas importantes.

¢) Duplicacion del ADN:

- Caracteristicas de la duplicacion del ADN (semiconservadora, bidireccional, discontinua y
asincronica). Enzimas participantes.

- Enzimas que intervienen en la duplicacion y papel del ARN.
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7. Genética molecular: la transcripcion.

a) El dogma central de la biologia molecular.

b) Transcripcion: caracteristicas generales y procesamientos de los distintos tipos de ARN.

- Procesamiento del ARN mensajero: secuencias intercaladas.

- Procesamiento del ARN ribosomal: organizador nucleolar, genes determinantes del ARN,
papel del nucléolo.

- Procesamiento del ARN de transferencia.

¢) Ribosomas: composicion quimica, estructura y biogénesis.

d) El codigo genético: concepto de codon y anticodon, universalidad del codigo genético.
Efectos de las mutaciones sobre la sintesis proteica.

8. La sintesis proteica:

a) Elementos celulares involucrados: diferentes ARN, ribosomas, enzimas.

b) E1 ARNT y su papel en la traduccion: fidelidad en la sintesis, los ARNT.

c) Etapas de la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacion. Factores intervinientes

y requerimientos energéticos.

d) Correlatos espaciales de la sintesis: proteinas de exportacion, intracelulares y de membrana.
Hipotesis del péptido senal.

e) Regulacion genética en eucariontes: ARN polimerasa, ADN repetitivo, proteinas histonicas y
no histonicas.

9. La division celular:

a) Mitosis y meiosis, Caracteristicas generales de ambos procesos, descripcion de sus fases,
similitudes y diferencias, su significado biologico.

10. Herencia:

a) Bases celulares y moleculares de la herencia.

b) Genes, locus, alelos.

¢) Genes dominantes y recesivos: organismos homo y heterocigotas para un determinado
caracter.

d) Genotipo y fenotipo.

e) Las leyes de Mendel: ley de la segregacion y ley de la distribucion.

f) Ligamiento y recombinacion.

g) Mutaciones.

h) Aberraciones cromosOmicas: alteraciones en el niimero y en la estructura cromosoémica.

11. Evolucion bioldgica:

Concepto del proceso evolutivo. Evoluciéon quimica y celular. Hipdtesis sobre el origen de las
biomoléculas. Evolucion celular. La variabilidad en la informacién genética como fuente de la
evolucion. La evolucion metabolica, la aparicion de los procesos de respiracion y fotosintesis.
Las teorias de la evolucion. La evolucion biolégica como proceso integrador de la biologia.
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Bibliografia fundamental
- Biologia CBC (2010). Cuadernillos de Biologia e Introduccién a la Biologia Celular.
Bs.As.
Ediciones CCC-Educando. Argentina.

Bibliografia ampliatoria
- Alberts y col. (2010). Biologia Molecular de la Célula. 5* Ed.. Omega. Espana.
- Cooper, Geoffrey. (2010) La Célula. 5* Ed. Marban. Espafia.
- Curtis y Barnes (2007). Biologia. 7* Ed. Bs.As. Editorial Médica Panamericana.
Argentina.
- De Robertis-Hib (2004). Fundamentos de Biologia Celular y Molecular. 4* Ed. El
Ateneo. Argentina.

Modalidad de trabajo en el aula

El enfoque pedagdgico de la catedra estad disefiado para que el estudiante asuma un rol
protagdnico en su formacion, promoviendo el desarrollo de un pensamiento critico frente a los
fendmenos biologicos.

Para alcanzar este objetivo, se implementaran diversas estrategias didacticas seglin la naturaleza
de los contenidos:

- Aprendizaje basado en la resolucion de problemas: Se trabajard con guias de aprendizaje
disefiadas para que los alumnos apliquen los conceptos tedricos en la resolucion de situaciones
practicas y ejercicios de aplicacion.

- Andlisis y debate grupal: Se habilitaran espacios de discusion colectiva sobre articulos
cientificos, casos de estudio y problemas especificos, fomentando el intercambio de ideas y la
argumentacion fundamentada.

- Clases dialogadas y recursos visuales: Las exposiciones tedricas integraran el dialogo
constante con los estudiantes y el uso de simulaciones para facilitar la comprension de procesos
celulares y moleculares complejos.

- Investigacion y profundizacion: Se promovera la realizacion de seminarios y tareas de
busqueda bibliografica, orientando a los alumnos en el manejo de fuentes de informacion
cientifica confiables.

Modalidad de evaluacion

El sistema de evaluacion se encuentra enmarcado en la normativa vigente del Ciclo Basico
Comun.

El desempeiio de los estudiantes sera evaluado mediante:

Examenes escritos: Se realizaran dos instancias evaluativas obligatorias.

Formato de evaluacion: Los instrumentos de evaluacion incluiran preguntas de caracter
estructurado y semiestructurado, disefiadas para valorar tanto la adquisicion de conocimientos
como la capacidad de integracion y analisis de los mismos.

CARGA HORARIA: 96 horas
DURACION: Cuatrimestral
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