Magnitudes fisicas y sus unidades

Una gran mayoria de las magnitudes fisicas necesarias para describir ciertos
fendmenos naturales adoptan un mdédulo cuyo valor depende de la unidad
qgue se utilice para expresarlo.

A lo largo de este curso utilizaremos el Sistema Internacional (Sl) de unidades

para expresar todas las magnitudes fisicas, junto con las equivalencias de uso
comun.

El SI dispone de 7 unidades basicas a partir de las cuales se escriben las
restantes unidades derivadas como combinacion de las mismas.




En noviembre de 2018 se aprobd la mayor revision del Sistema Internacional de Unidades (SI) desde su creacion

|| @ (1960). El principal cambio es que a partir de ahora todas las unidades se definen en base a constantes de referencia, ® El kilogramo
como la velocidad de la luz para el metro v la constante de Planck para el kilogramo. La revision entrara en vigencia R e e e

el 20 de mayo de 2019.
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Algunos prefijos para las unidades y sus simbolos

10 | Y | yotta | Latin: octa, 8 (i.e. 8x3)
101 Z | zetta | Latin: seprum, 7 (ie. T=3)
1018 E | exa Griego: 6 (i.e. 6x3)

101 | P | peta | Griego: 5 (i.e. 5x3)

1012 | T | tera Griego: monstruo

10° | G | giga | Griego: gigante

108 M | mega | Griego: grande

10° k | kilo Griego: mil

102 h | hecto | Griego: cien

10! da | deca | Griego: diez

1071 | d | deci | Latin: decimus, décimo
107% | ¢ centi | Latin: cenrum, cien

1073 | m | mili Latin: milli, mil

107% | p | micro | Griego: pequefio

100" | n | nano | Griego: enano

1072 | p | pico | Italiano: piccolo, pequenio
1071 | f | femto | Danés: femren, quince
10-% | a | atto Danés: arten, dieciocho
1072 | z zepto | Latin: seprum, 7 (i.e. T=3)
1072 | v | yocto | Latin: octo, & (i.e. 8x3)

b

Ejemplos de su uso en

* unidades de masa:

1 kg=1000g=1x10° mg

* unidades de volumen:

1 m? = 1000 dm® = 1 = 10° cm?
I m* = 1000 L=1x10% mL

* unidades de cantidad:

1 mol = 1000 mmol = 1 =
106 pmol

* unidades de presion:

1 MPa = 1000 kPa = 1 x 10* hPa
= 1% 10% Pa

A




Equivalencia de unidades: Factores de conversion

Por ejemplo, para transformar una velocidad en km/h a m/s conviene:

Equivalencia Equivalencia
de longitud de tiempo

km /1000 m 1 h
p = 907=90\k;%- :

Por ejemplo, para transformar una densidad en g/mL a kg/m3 conviene:

Equivalencia Equivalencia
de volumen de masa

g 10° 1kg

g
= 1,20 = = 1,20 - =
P mL ml_ \ 1m3 ) \1000 4

Tiem ) \3600s) = ©

m
S



Algunas unidades de magnitudes fisicas de la Unidad 1 y sus equivalencias

Magnitud mm Definicion Equivalencias mas comunes

Tiempo 1 dia = 24 hs = 1440 min = 86400 s
Longitud m m m 1 km =1000 m = 10* cm = 10 mm
Velocidad m/s m/s m.s1 1 m/s=3,6 km/h=60m/min=100cm/s
Aceleracion  m/s? m/s? m.s2 1 m/s2 =100 cm/s?

Fuerza Newton N kg.m.s2 1 kgf =9,80665 N = 10 N

Trabajo Joule J kg.m?.s2 1 kWh = 3,6*%10° )

Energia Joule J kg.m?2.s2 1cal=4,184)

Potencia Watt W J/s = N.m/s= kg.m?2.s3 1HP =746 W



Algunas unidades de magnitudes fisicas de la Unidad 2 y sus equivalencias

Magnitud mm Definicion Equivalencias mas comunes

Velocidad
Fuerza
Trabajo
Energia
Potencia

Presion

Seccién 6 area

Volumen

Caudal Volumétrico

Masa molar

Concentracion

Densidad de flujo difusivo
Gradiente de concentracion
Coeficiente de difusion
Resistencia hidrodinamica

Viscosidad

Newton
Joule
Joule
Watt

Pascal

m2

m3

m3/s
kg/mol

C

Flujo
Gradiente
D

Ry

Poiseuille

m.st
kg.m.s2
kg.m?2.s2

kg.m2.s2

J/s = N.m/s= kg.m?2.s3

N/m? = kg.m.s2

mZ

m3

m3/s

kg/mol

mol/m3

mol.m=2.s?

mol/m?*

m?2.s!
Pa.s/m3=kg.m*.s?

Pa.s = kg.m1.s1

1 m/s =3,6 km/h =60 m/min =100 cm/s
1 kgf =9,80665 N = 10 N

1 kWh =3,6*10° )

1cal=4,184)

1HP =746 W

1 atm =101325 Pa =760 Torr = 14,7 psi=1,033
kgf/cm? = 1,01325 bar

1 m? =100 dm? = 10* cm? = 10® mm?
1m3=103dm3=10°cm3=10°mL=103L
1 m3/s =103 L/s = 6.10% L/min

1 kg/mol = 1000 g/mol

1000 mol/m?3=1 mol/dm3 (molaridad)

1 mol.cm2.s1 = 10000 mol.m=2.s*

10000 mol/m*= 1 mol/dm?*

1 m2/s = 10000 cm?/s

1 atm.min/L=6,0795*10° Pa.s/m?3
1cp=0,001 Pa.s



Algunas unidades de
Magnitud Nombre |

Trabajo
Energia

Potencia

Presion

Seccidén 0 area

Volumen

Caudal Volumétrico
Conductividad térmica
Gradiente de temperatura
Velocidad de enfriamiento
Calor especifico

Calor molar

Capacidad calorifica

Calor latente especifico

Entropia

Joule
Joule

Watt

Pascal

m2

m3
m3/s
K
AT/Ax
AT/At
C

C

C

L

Entropia

agnitudes fisicas de la Unidad 3 vy sus equivalencias

Simbolo

J
J
W

Pa

AT/Ax
AT/At

(@]

w - O o

Definicion
kg.m?2.s2
kg.m?.s2

J/s = N.m/s= kg.m?2.s73

N/m? = kg.m™.s2

m2

m3

m3/s
W.m1.K?=kg.m.s3.K1
K.m-!

K.st

J/(kg.K) = m2.s2.K?
J/(mol.K) = kg.m2.s2.mol1.K?
J/K = kg.m?.s2.K?

J/kg = m?.s3

J/K

Equivalencias mas comunes

1 kWh =3,6%10° )
1cal=4,184

1 kcal/d = 24 kcal/h = 1440 kcal/min =
0,0484 W

1 atm = 101325 Pa = 760 Torr = 14,7 psi =
1,033 kgf/cm? = 1,01325 bar

1 m? =100 dm? = 10* cm? = 10° mm?
1m3=103dm3=10°cm3=10°mL=103L
1 m3/s=103L/s =6.10% L/min

1 cal/(s.m.°C) = 4,184 W/(m.K)
1°C/m =1 K/m

1°C/s =1 K/s

1 cal/(g.°C) = 4184 J/(kg.K)

1 cal/(mol.°C) = 4,184 J/(mol.K)

1 cal/°C=4,184 J/K

1 kcal/kg = 1 cal/g = 4184 J/kg

1 cal/K=4,184J/K



Algunas unidades de magnitudes fisicas de la Unidad 4 y sus equivalencias

Magnitud mm Definicion Equivalencias mas comunes

Fuerza Newton N kg.m.s2 1 kgf =9,80665 N = 10 N
Trabajo Joule J kg.m?2.s2 1 kWh = 3,6*10° )
Energia Joule J CV = kg.m?2.s2 1cal=4,184)

Potencia Watt W J/s=N.m/s=kg.m?s3 1HP=746 W

Campo eléctrico N/C N/C=V/m kg.m.A1l.s3 1N/C=1V/m

Carga eléctrica Coulomb C A.s 1e=1,602*%1071°C
Potencial eléctrico Volt Vv J/C =kg.m?.Als3 1V=1J/C

Seccion 6 area m? m? m? 1 m? =100 dm? = 10* cm? = 10% mm?
Capacidad Faradio F C/V

Permitividad dieléctrica ¢ > F/m = C?/(N.m?)

Resistencia eléctrica Ohm Q V/A

Resistividad eléctrica Ohm.m Q.m V.m/A



