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Magnitudes físicas y sus unidades

Una gran mayoría de las magnitudes físicas necesarias para describir ciertos
fenómenos naturales adoptan un módulo cuyo valor depende de la unidad
que se utilice para expresarlo.

A lo largo de este curso utilizaremos el Sistema Internacional (SI) de unidades
para expresar todas las magnitudes físicas, junto con las equivalencias de uso
común.

El SI dispone de 7 unidades básicas a partir de las cuales se escriben las
restantes unidades derivadas como combinación de las mismas.
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Algunos prefijos para las unidades y sus símbolos
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Equivalencia de unidades: Factores de conversión

Por ejemplo, para transformar una velocidad en km/h a m/s conviene:
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Por ejemplo, para transformar una densidad en g/mL a kg/m3 conviene:

𝜌 = 1,20
𝑔

𝑚𝐿
= 1,20

𝑔

𝑚𝐿
∙
106𝑚𝐿

1 𝑚3
∙

1 𝑘𝑔

1000 𝑔
= 1200

𝑘𝑔

𝑚3

Equivalencia
de volumen

Equivalencia
de masa



Clasificación YPF: No Confidencial

Clasificación YPF: No Confidencial

Magnitud Nombre Símbolo Definición Equivalencias más comunes

Tiempo s s s 1 día = 24 hs = 1440 min = 86400 s

Longitud m m m 1 km = 1000 m = 104 cm = 106 mm

Velocidad m/s m/s m.s-1 1 m/s = 3,6 km/h = 60 m/min = 100 cm/s

Aceleración m/s2 m/s2 m.s-2 1 m/s2 = 100 cm/s2

Fuerza Newton N kg.m.s-2 1 kgf = 9,80665 N ≈ 10 N

Trabajo Joule J kg.m2.s-2 1 kWh = 3,6*106 J

Energía Joule J kg.m2.s-2 1 cal = 4,184 J

Potencia Watt W J/s = N.m/s= kg.m2.s-3 1 HP = 746 W

Algunas unidades de magnitudes físicas de la Unidad 1 y sus equivalencias
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Magnitud Nombre Símbolo Definición Equivalencias más comunes

Velocidad m/s m/s m.s-1 1 m/s = 3,6 km/h = 60 m/min = 100 cm/s

Fuerza Newton N kg.m.s-2 1 kgf = 9,80665 N ≈ 10 N

Trabajo Joule J kg.m2.s-2 1 kWh = 3,6*106 J

Energía Joule J kg.m2.s-2 1 cal = 4,184 J

Potencia Watt W J/s = N.m/s= kg.m2.s-3 1 HP = 746 W

Presión Pascal Pa N/m2 = kg.m-1.s-2 1 atm = 101325 Pa = 760 Torr = 14,7 psi = 1,033 
kgf/cm2 = 1,01325 bar

Sección ó área m2 m2 m2 1 m2 = 100 dm2 = 104 cm2 = 106 mm2

Volumen m3 m3 m3 1 m3 = 103 dm3 = 106 cm3 = 106 mL = 103 L

Caudal Volumétrico m3/s m3/s m3/s 1 m3/s = 103 L/s = 6.104 L/min

Masa molar kg/mol kg/mol kg/mol 1 kg/mol = 1000 g/mol

Concentración C C mol/m3 1000 mol/m3 = 1 mol/dm3 (molaridad)

Densidad de flujo difusivo Flujo φ mol.m-2.s-1 1 mol.cm-2.s-1 = 10000 mol.m-2.s-1

Gradiente de concentración Gradiente DC/Dx mol/m4 10000 mol/m4 = 1 mol/dm4

Coeficiente de difusión D D m2.s-1 1 m2/s = 10000 cm2/s

Resistencia hidrodinámica RH RH Pa.s/m3 = kg.m-4.s-1 1 atm.min/L = 6,0795*109 Pa.s/m3

Viscosidad Poiseuille h Pa.s = kg.m-1.s-1 1 cp = 0,001 Pa.s

Algunas unidades de magnitudes físicas de la Unidad 2 y sus equivalencias
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Magnitud Nombre Símbolo Definición Equivalencias más comunes

Trabajo Joule J kg.m2.s-2 1 kWh = 3,6*106 J

Energía Joule J kg.m2.s-2 1 cal = 4,184 J

Potencia Watt W J/s = N.m/s= kg.m2.s-3 1 kcal/d = 24 kcal/h = 1440 kcal/min = 
0,0484 W

Presión Pascal Pa N/m2 = kg.m-1.s-2 1 atm = 101325 Pa = 760 Torr = 14,7 psi = 
1,033 kgf/cm2 = 1,01325 bar

Sección ó área m2 m2 m2 1 m2 = 100 dm2 = 104 cm2 = 106 mm2

Volumen m3 m3 m3 1 m3 = 103 dm3 = 106 cm3 = 106 mL = 103 L

Caudal Volumétrico m3/s m3/s m3/s 1 m3/s = 103 L/s = 6.104 L/min

Conductividad térmica k k W.m-1.K-1 = kg.m.s-3.K-1 1 cal/(s.m.°C) = 4,184 W/(m.K)

Gradiente de temperatura DT/Dx DT/Dx K.m-1 1°C/m = 1 K/m

Velocidad de enfriamiento DT/Dt DT/Dt K.s-1 1°C/s = 1 K/s

Calor específico c c J/(kg.K) = m2.s-2.K-1 1 cal/(g.°C) = 4184 J/(kg.K)

Calor molar c c J/(mol.K) = kg.m2.s-2.mol-1.K-1 1 cal/(mol.°C) = 4,184 J/(mol.K)

Capacidad calorífica C C J/K = kg.m2.s-2.K-1 1 cal/°C = 4,184 J/K

Calor latente específico L L J/kg = m2.s-3 1 kcal/kg = 1 cal/g = 4184 J/kg 

Entropía Entropía S J/K 1 cal/K = 4,184 J/K

Algunas unidades de magnitudes físicas de la Unidad 3 y sus equivalencias
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Magnitud Nombre Símbolo Definición Equivalencias más comunes

Fuerza Newton N kg.m.s-2 1 kgf = 9,80665 N ≈ 10 N

Trabajo Joule J kg.m2.s-2 1 kWh = 3,6*106 J

Energía Joule J C.V = kg.m2.s-2 1 cal = 4,184 J

Potencia Watt W J/s = N.m/s= kg.m2.s-3 1 HP = 746 W

Campo eléctrico N/C N/C = V/m kg.m.A-1.s-3 1 N/C = 1 V/m

Carga eléctrica Coulomb C A.s 1 e = 1,602*10-19 C

Potencial eléctrico Volt V J/C = kg.m2.A-1.s-3 1 V = 1 J/C

Sección ó área m2 m2 m2 1 m2 = 100 dm2 = 104 cm2 = 106 mm2

Capacidad Faradio F C/V

Permitividad dieléctrica e e F/m = C2/(N.m2)

Resistencia eléctrica Ohm W V/A

Resistividad eléctrica Ohm.m W.m V.m/A

Algunas unidades de magnitudes físicas de la Unidad 4 y sus equivalencias


