
ÓPTICA



La óptica física es un modelo adecuado cuando la longitud de onda es comparable con las dimensiones del
objeto, obstáculo o abertura iluminada, de modo que los efectos de difracción e interferencia no pueden 
despreciarse.

La óptica geométrica resulta un modelo adecuado cuando la longitud de onda es muy pequeña comparada con  el 
tamaño del objeto, obstáculo o abertura iluminada que los efectos de difracción e interferencia pueden despreciarse





Frentes de onda y rayos

Un frente de ondas es la superficie imaginaria que une todos los puntos de un medio que están en la misma fase 
de vibración. Para una onda que se propaga en una única dirección, por ejemplo, un láser, los frentes de onda son
planos

Un rayo es la línea que indica la dirección de propagación de la energía de la onda
Lo rayos son perpendiculares a los frentes de onda y permiten representar el camino que sigue la luz en el espacio

Cuando una rayo incide en la superficie de separación de dos medios materiales pueden suceder que:
• Que se refleje y vuelva al medio de donde proviene (rayo reflejado)
• Que se transmita hacia el otro medio (rayo refractado)



Indice de refracción (𝑛)

Representa en qué medida se reduce la velocidad 
de la luz cuando se propaga en un medio material
Su valor depende de la longitud de onda de la fuente
de luz empleada para medirlo 

𝑛 =
𝑐

𝑣
C= 300.000 km/s

Dado que al que cambiar de medio la frecuencia de la 
onda luminosa no cambia, pero sí su longitud:

𝑛 =
λ0

λ𝑚



Reflexión y refracción

Ley de la reflexión: θ𝑖 =  θ𝑟

Ley de la refracción (ley de Snell) :  𝑛1𝑠𝑒𝑛θ𝑖 = 𝑛2𝑠𝑒𝑛θ𝑡



Reflexión total interna
Este fenómeno sólo puede producirse cuando un rayo de luz incide sobre un medio de 
menor índice de refracción del que posee inicialmente
Cuando el ángulo de refracción alcance un valor de 90°, el ángulo de incidencia
habrá alcanzado el denominado ángulo crítico θ𝑐y sólo podrá reflejarse



Elementos ópticos

• Prismas
• Espejos
• Dioptras
• Lentes

Instrumentos ópticos

• Ojo humano
• Lupa
• Microscopio
• Telescopio
• Cámara fotográfica
• Proyector de imagen



Lentes

Fórmula de Gauss





POTENCIA ÓPTICA





Trazado de rayos principales en lentes

Lentes convergentes

Lentes divergentes



ECUACIÓN DEL FABRICANTE DE LENTES



AUMENTO LATERAL DE UNA LENTE (m)



FORMACIÓN DE IMÁGENES EN LENTES DELGADAS
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