Electroestatica

1. Lafigura nos muestra una serie de superficies equipotenciales concéntricas, generadas por una carga puntual
ubicada en el centro de la figura. Como vemos, a medida que nos alejamos de dicha carga el
potencial (aumenta/disminuye/se mantiene contante), lo que indica que nos movemos (a favor/en contra) del
campo.
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Considerando solamente la interaccidn eléctrica (descartamos entonces la accién de otras fuerzas) podemos asegurar
que si colocamos una carga puntual negativa en B ésta se dirigird hacia (A/C) , resultando que el trabajo de la fuerza
eléctrica sea (positivo/negativo/nulo) y la energia potencial del sistema de cargas (disminuye/aumenta/se mantiene
constante) por tratarse de la accion de una fuerza conservativa. En tanto, la energia cinética de la carga
(aumentard/disminuird/no cambiard) al moverse.

Ahora supongamos que colocamos una carga de 6e” en A, inicialmente en reposo, y la trasladamos a velocidad
constante, siguiendo una linea de campo, hasta C, en donde se la deja quieta. La carga (Aumentara/disminuird) su
energia potencial en eV en ese trayecto. En tanto, la variacion de su energia cinética

serd (nula/positiva/negativa) R en el mismo recorrido.

2. Vamos a practicar un concepto importante, que es la relacion entre el trabajo de la resultante con la variacién de
energia cinética. Esto se puede manifestar asi:

Lyeto = AE¢

En los siguientes problemas vamos a considerar que solamente actla la fuerza eléctrica sobre una carga que se
desplaza en una regién del espacio en donde existe un campo eléctrico uniforme. El trabajo de la fuerza eléctrica se lo
expresa como:

Feléct‘rica = qE.)ﬁ

en donde E es el médulo del vector campo eléctrico y q es la carga que se desplaza. El producto E.q entonces
representa el médulo de la fuerza eléctrica.

Por otro lado, como vimos en mecanica, la energia cinética ganada coincide con la energia potencial perdida y
viceversa, ya que la fuerza eléctrica es una fuerza conservativa.

Eventualmente recuerden que 1 eV =1,6.10"° J; me =9.1.10" kg; g = 1.6.10%°C
Vamos a hacer cuatro ejemplos muy parecidos con el objetivo de practicar el uso de las expresiones mencionadas:

a. Uncuerpo cuya carga es equivalente a la de tres electrones es acelerado, partiendo del reposo, en un
campo eléctrico de valor constante. Al recorrer 40 cm ha adquirido una energia cinética de 240 eV.
Considerando que la fuerza eléctrica es la Unica actuante, el médulo del campo eléctrico es:

b. Un cuerpo cuya carga eléctrica es equivalente a la de 5 electrones es acelerado, partiendo del reposo, en
una regién del espacio en donde el campo eléctrico es uniforme. Al recorrer 10 cm ha adquirido una
energia cinética de 500 eV. Considerando Unicamente el efecto causado por el campo eléctrico, el médulo
de este es:
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c. Uncuerpo cuya carga eléctrica neta es +4e se encuentra en reposo en una regién donde existe un campo
eléctrico de 10* V/m. Al haber recorrido 10 cm su energia cinética (en eV) sera:

d. Un electrdn se proyecta con una velocidad de 4.10° m/s en una regién del espacio donde existe un campo
eléctrico uniforme de 910 N/C paralelo a la velocidad inicial del electrdn. La distancia que recorrera dentro
de la regidn antes de invertir su sentido del movimiento es de:

3. Un electréon se mueve en forma horizontal. Al pasar entre dos placas conductoras cargadas, dispuestas también
horizontalmente, se observa que se desvia como indica la figura. Entonces, llamando LE al trabajo del campo, LFE al
trabajo de la fuerza eléctrica, AV a la diferencia de potencial y AEp a la variacidon de la energia potencial eléctrica se

verifica que:

Seleccione una o mas de una:
O a. LFE >0 AV<0

¢ O bL.>0 AEp <0
\\ O c.LE>0 LFE>O
O d. LFE <0 AV>0

(] e LE <0 AEp <0
O f. LFE >0 AV >0

J gL <0 AEp >0

4. Elesquema muestra dos cargas eléctricas fijas en los puntos

Ay E. El espacio entre ellas esta dividido en cuatro partes de igual longitud.

a. ¢Donde habria que poner una tercera carga para que estuviera en equilibrio bajo la accién de las otras
dos?

Opciones,

a)entre Ay B

b) entreBy C
c)entreCyD
d)entreDyE

e) a laizquierda de A
f) ala derecha de E

b. Repetir el problema anterior, si las cargas en Ay E fueran ambas positivas, con los mismos valores
absolutos que antes: 4 mCy 2mC respectivamente.
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Opciones

a)entre Ay B

b) entre By C
c)entreCyD
d)entreDyE

e) alaizquierda de A
f) ala derecha de E

c. Parael ejercicio 2.a), hallar exactamente en dénde deberia estar esa tercera carga. Expresar en términos
de la distancia entre A y E (tomarla como si fuera dato).

5. Setiene dos cargas eléctricas iguales separadas una distancia d. ¢ Hacia dénde apuntardn el campo eléctrico Ey la
fuerza total F producidos por esas dos cargas sobre una tercera carga, negativa, ubicada en el punto A?

d d2 A
\ - &

Opciones

a) Ees nulo, F es nula

b) E hacia la izquierda, F hacia la izquierda
c) E hacia la derecha, F hacia la izquierda
d) E hacia la izquierda, F hacia la derecha
e) E hacia la derecha, F hacia la derecha

f) E es nulo, F hacia la izquierda

6. Las tres cargas de la figura tienen el mismo valor absoluto y estan ubicadas en los vértices de un cuadrado. ;Cual de
los vectores propuestos podria corresponder al campo eléctrico producido por esas tres cargas en el otro vértice?

(elegir una de las flechitas)
|
|
[

7. La capacidad de un condensador o capacitor plano es directamente proporcional al area de las placas e
inversamente a la distancia que las separa. Si se introduce un dieléctrico llenando el espacio entre las placas
su capacidad (aumenta/disminuye/no camabia)

8. Recordemos que, si se maniobra un capacitor cargado estando desconectado de la fuente de alimentacion, la
carga acumulada permanece constante, en tanto que si se lo maniobra manteniéndose conectado a dicha
fuente, no se modifica la diferencia de potencial entra las placas. Veamos como aplicamos estos conceptos:

Las placas de un capacitor cargado y desconectado de la fuente de alimentacién se encuentran separadas por 0,5
mm. Aplicando una fuerza adecuada las separamos hasta que disten 2 mm entre si.
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Podemos asegurar que la capacidad (aumenta/no cambia/disminuye) y por lo tanto la diferencia de potencial
entre sus placas (aumenta 4 veces/disminuye 4 veces/ no cambia/aumenta dos veces/ disminuye a la mitad)
campo eléctrico en su interior (aumenta 4 veces/disminuye 4 veces/aumenta 16 veces/ disminuye 16 veces/no
cambia)

Si dicha maniobra (nos referimos a separar las placas) se realiza con el capacitor conectado a la fuente entonces
la carga (aumenta 4 veces/disminuye 4 veces/ no cambia/aumenta dos veces/ disminuye a la mitad lo que
implica que la energia acumulada (aumenta/disminuye/no cambia)

9. Siladiferencia de potencial de un capacitor cargado y desconectado de la fuente es de 36 V y considerando
que entre las placas habia vacio, si se le introduce un dieléctrico y se mide una diferencia de potencial de 2,4
V entonces la constante dieléctrica relativa del aislante introducido es



