Calor y Temperatura (Calorimetria)

Temperatu I'd. Es una propiedad de las sustancias, o de
los cuerpos. Se mide con un termometro. Hay distintas escalas
de temperatura. En el presente curso usaremos dos.

°Celsius (Centigrada) Kelvin (Absoluta)
100 °C ebullicion H,0 373K
O°C| fusionH,0 273 K

El valor de 0 en la escala absoluta es un limite inferior inalcanzable. Ningun
cuerpo puede hallarse a una temperatura inferior a este 0.

Los cambios de temperatura tienen exactamente el mismo valor en ambas

escalas. T(K)=T(°C) + 273



Calor

* Elcalor, es energia que se transfiere entre 2 cuerpos o partes de un cuerpo que se
encuentran a distinta temperatura, cuando son puestos en contacto térmico.

Tc Tf
Qe (T>T:)

El calor Q es transferido espontaneamente del cuerpo mas caliente (T,) al mas frio
(T¢). El cuerpo mas caliente disminuye su temperatura, y el mas frio la aumenta.

Se alcanza un equilibrio: Q=0; Ambos cuerpos llegana =T,
T.>T,>Ts
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Calor sensible: en 13 mayoria de los casos, cuando un cuerpo transfiere calor su
temperatura cambia. Si entrega calor su temperatura disminuye; si recibe o absorbe calor
su temperatura aumenta.

La ecuacién que relaciona el calor Q intercambiado por un cuerpo con su cambio de
temperatura es: Q

Q= cmMAT — ¢c=——— (Q: + absorbe ; - entrega )
m.AT

: masa del cuerpo; AT = T; = T, (cambio de temperatura del cuerpo)
: Tf ( Temperatura inicial y final del cuerpo) .

. calor especifico, propiedad de cada sustancia. cuanto calor intercambia 1g de sustancia

para cambiar su temperatura en 1°C.

[Q]=(J, cal, etc...) ; [c]=(J/g°C; k) /kg°C; cal/g°C, etc...) ; 1cal=4,18]

Agua 1.00 4200
Hizlo 0.50 2100
Vapor 0.48 2016
Hierro 0.11= 475
Cobre 0.092 391
Aluminio 0.217 911
Plata 0.056 235
Vidrio 0.199 836
Mercurio 0.023 135

Plomio 0.031 130



C=m.c= Capacidad calorifica.

[C] = cal/°C

C = g ( proporcional a la masa )

AT
Q=C.AT

e Calor latente ( de cambio de fase o estado)

e Es el calorintercambiado durante un cambio de fase. Produce una transformacion

de estado:

solido <—> liquido ;

liquido<—> vapor.

e Este intercambio de Q se produce sin cambios de temperatura. ( a presion

constante). Ej: T;,,,,=0°C; T,

e,agua

=100°C (p,,, normal).

* La masa m transformada es proporcional al calor Q intercambiado durante la
transformacion.

Q =+ m. L (el signo depende del sentido de la transformacion)

L : Calor latente especifico (por unidad de masa transformada). Es caracteristico de cada

sustancia.

Ej: agua;

Q (es +; fusion s— I; o ebullicién /— v)

L. = 80 cal/g

; L, =540 cal/g

(es - : solidificacion /— s o condensacion v—>/)
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Curva de calentamiento (o enfriamiento): Grafico que muestra la relacion
entre la temperatura de un cuerpo con el calor intercambiado: T=f( Q)

)

EJ: agua: ®

T, (inicial; hielo)= -20°C

T

Eje horizontal: Q interc.
Eje vertical: Temperatura
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Rectas con pendiente: Indican cambio de T con el Q intercambiado ( calor sensible : Q = c.m.AT ).

(A— B: Hielo ; -20°c a0cc). (C— D: Liquido; o0°c a100°c). (E — F: vapor; 100°C para arriba)

)

Rectas horizontales (Indican cambios de fase ; sin cambios de temperatura).

(B— C: fusidn: hielo —> agua; a 0°C). (D —E: ebullicién: agua —svapor; a 100°C).

AT 1 1

Pendiente= —= — = —

Q mc C



Calorimetro de mezclas : Esun recipiente con paredes que no permite el
intercambio de calor (adiabatico) con el exterior; y en el que pueden mezclarse
distintas sustancias.

e Lafigura muestra un esquema de un calorimetro de mezclas:

lermometr) — — Aottador

] - tapa de maders
. ‘ +— A\millo aislante

. \gua u otro liguido

 Permite medir el calor especifico del cuerpo que se introduce.
* Primero se coloca agua y se espera que alcance el equilibrio térmico con el recipiente: T; ...
* Secoloca el cuerpo calentado previamente ( a T; . medida; T; > T, ..., )-

* Serevuelve con el agitador y se espera que el agua y el cuerpo alcancen el equilibrio
térmico: T,, 0 Te. (T; > T > T; oo )-

Como no hay intercambio de calor entre el interior y el exterior del recipiente, el intercambio de

calor ocurre entre los cuerpos que se encuentran en el interior del recipiente. Si se trata del

cuerpo caliente y el agua ( solo 2 sustancias), se cumplira:

cherpo + Qagua =0

Todo el calor que entrega el cuerpo caliente (-) lo absorbe el agua (+).



Si no se desprecia la capacidad calorifica del calorimetro, C_,,, entonces:

cal’
cherpo + O~agua + Qcalorl'metro =0 ; QcaI = ccaI'AT

C.q - Capacidad calorifica del calorimetro, T, =T

i,agua

Ejemplo: Un trozo de Pt de 200 g a 150°C se introduce en un recipiente adiabatico que tiene 200
g de agua a 50°C ( c, ,, =0,032 cal/g,"C).Desprecie la capacidad calorifica del recipiente. Hallar la

Teq.
Solucidn: Por estar los 2 cuerpos dentro de un recipiente adiabatico, entonces: 150°c — 1 T, ;

QPt + Qagua =0 ’ % cPt' ATPt + gua Cagua‘ ATagua =0

cPt' ATPt + cagua' ATagua =0 ’
Como el ¢y << Cyppla ATy, >> At ., la T, se encontrara mas proxima a 50°C que de 150°C. - ATp, ()
(T.,<100°C)
CPt-(Teq - 1509C) + o (Teq —502C) = 0, haciendo distributiva y juntando los términos con T,,
(Cpt + Cagua) Teq = (Cpx1502C + €., x502C) = 54,8 cal/g T
53,1°C| [ Atyga(+)

Teq = (€px1502C + € 0, X502C)/ (Cpy + €)= 53,1°C T, 26ua=50°C



