Un carrito de masa 10 kg se desplaza sin friccion a lo largo del riel de la figura, pasando por el

punto A con velocidad 8 m/s, moviéndose hacia la

izquierda. Entonces, teniendo en cuenta las alturas
indicadas en el dibujo:

a) ¢Cuél es la velocidad del carrito en el punto D?

b) ¢Qué velocidad deberia traer el carrito al pasar
por el punto A para asegurar que atraviese el
punto mas alto del trayecto (punto B)?

Resp a) vp = 10,2 m/s

Resp b) va > 5 m/s

a - Por el teorema de conservacion de la energia mecanica:

i—p f f [ .
AE,*'=E, -E, = 2LF, ¢ (Fuerzas no conservativas)

Como no hay friccion, las Unicas fuerzas actuantes sobre el carrito son el Peso y
la Normal (en color rojo). La Unica fuerza no conservativa es la Normal.

Pero LN:O porque la Normal es siempre perpendicular al desplazamiento
(indicado en color rojo )( a = 90° cos(90°)=0). En consecuencia:

AEmi = Emf - Emi =0— Emf = Emi; (Em ES CONSTANTE)

Los puntos indicados como “f” y “i” pueden ser cualquier punto del riel, entonces
la ENERGIA MECANICA ES CONSTANTE alo largo de todo el riel.

Idea de resolucion de estos problemas: Elegir 2 puntos convenientes; el A (porque
tenemos los datos), y el D ( nos piden la velocidad en ese punto).

La Energia mecanica es igual en todos los puntos ( CONSTANTE ), en particular.
D _ A . A 2

Em - Em y Em" =% mv,”+ mgha; ha=4m ; va=8m/s; hp=2m
A 2 2

En =% .10kg.(8m/s)? + 10kg.10m/s%.4m = 720J

D
Eq =% 10kg. vp? + 10kg.10m/s?.2m = 720J  : de aqui despejo vp

vo? = (720 — 200J) / 5kg = 104 J/kg = m%s? ; Vp=10,2 m/s

b —Como la En = Ecin + Epg= constante



Significa que donde tenga la maxima energia potencial (punto B), tendra la
minima energia cinética (o0 sea, minima _velocidad en B).

Para asegurar que el carrito ( que viene por A )pase por el punto B, hacia C y D, hay que
garantizar que tenga energia cinéticaen B ( 0 sea, velocidad en B).
Como la E cinetica es siempre positiva, la condicién de que pase por B es:

Emec’ - Epr = Ecn® > 0; es decir;
B B _ , 3
Emec > Epg = 10kg.10mis? 525m = 5257 hg= 5,25 m

Como la E mecéanica es constante, entonces, en patrticular:

Emec. = Emec > 525J

( de aqui obtengo la condicién sobre la va para que llegue a B)

Emec’ = 400J + ¥5. 10kg.va> > 525

Va? > (5253-400J) 5kg = 125/5 = 25 m%/s?  ; Vp > 5m/s

NOTA: En un problema de este tipo ( montafia rusa, donde aparecen distintas
alturas y se conserva la Energia mecénica), la forma de saber si un cuerpo llega a
un punto de maxima altura ( como seria el B de este problema), es comparar la
Energia mecanica del cuerpo con la Energia potencia en ese punto. La
condicion de que el cuerpo alcance ese punto de altura maxima es

Evec>EpPg en ese punto.



