Problema 1) El siguiente grafico de x=f(t), representa el movimiento del tren de la Costa,
desde que parte de una estacion y llega a la siguiente. Los tramos curvos corresponden a
MRUV ( a= constante). Se puede afirmar que:
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a) Eltren avanza entre Oy 15 segy retrocede entre 75 y 90 seg.

b) Eltren alcanza su maxima velocidad después de los 75 seg.

c) Lavelocidad maxima que alcanza el tren es 60 Km/h.

d) Lavelocidad maxima que alcanza el tren vale 10m/s.

e) Laaceleracidon del tren tiene igual valor absoluto cuando arranca ( positiva), y cuando
frena ( negativa ) y vale 1,33 m/s>.

f) Eltren no se detiene después de arrancar.

Explicacion: En un grafico de x=f(t) la velocidad esta dada por la pendiente de la curva,
observando el grafico, la pendiente es simpre positiva ( salvo en t=0 y en t=90 s, donde no hay
pendiente, significa que v=0 en esos instantes). Esto significa que el mavil siempre avanza, por lo
tanto la afirmacién a) es Falsa. Tambien es falsa la ultima afirmacion, f), el tren se detiene a los 90
seg ( instante final).

Es facil observar que la grafica tiene la mdyor pendiente en la recta, significa que alcanza la
maxima velocidad entre los 15 y 75 seg ( afirmacidn b) es falsa.

Entre los 15y 75 seg tengo un MRU ( recta), la velocidad constante y maxima es igual a:
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=20m/s = 72 Km/hpor lo tanto las afirmaciones c) y d) son

Por descarte, la uUnica afirmacion que queda es la e). Con la ecuacidon complementaria:-
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La aceleracién cuando frena vale: a, = % =-1,33m/s

Es Verdadera esta afirmacion.

Problema 2)OPTATIVO, se puede obviar ¢A cual de las situaciones descritas mas abajo
corresponde el grafico de velocidad en funcién del tiempo? Se asume un sistema de referencia
unico para todo el movimiento.
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= Un cuerpo que asciende con v inicial de 10 m/s por un plano inclinado 302 sin rozamineto
y luego desciende por el mismo.

= Un auto que frena hasta detenerse y luego comienza a acelerar en el mismo sentido que
venia.

= Un objeto en tiro vertical cerca de la tierra que alcanza la altura maximay cae.

= Un objeto en caida libre que rebota y vuelve a subir.

= Un cuerpo que desciende con velocidad inicial de 10 m/s por un plano inclinado 30° sin
rozamiento

= Un cuerpo que asciende con velocidad inicial de 10 m/s por un plano inclinado 30° sin
rozamiento.

La afirmacidn verdadera es la primera: En un plano inclinado la aceleracién a=
g.sen(302)=10m/s**0,5 = 5 m/s’. La v inicial es 10m/s, 2 segundos después se detiene ( mov.
desacelerado en los primeros 2 seg) ; a= Av/ At = (0-10)m/s / (2-0)s= -5m/s?, a partir de los 2 seg
la velocidad cambia de signo, eso significa que cambia el sentido de movimiento, entonces, si al
comienzo ascendid por el plano (en los primeros 2 segundos), luego descendera ( a partir de los 2
segundos) y con la misma aceleracidn ( pendiente de la recta, negativa).

La segunda afirmacidn es falsa ; si el auto que frena , luego comienza a acelerar en el mismo
sentido en que venia, las velocidades seran del mismo signo ( no sucede con el grafico).

Tercer afirmacion es falsa; en un tiro vertical la aceleracién vale Igl= 10 m/s ( el valor del grafico
es 5 m/sz), también es falsa la 42 afirmacion, no es caida libre, entre varias cosas que no
coinciden, la v inicial vale 10 m/s.



La 52 afirmacidn es falsa porque un cuerpo que desciende por un plano inclinado sin rozamiento
tendra un movimiento acelerado, su velocidad ira siempre aumentando ( cosa que no ocurre
durante los primeros 2 segundos).

La ultima afirmacién es falsa porque un cuerpo que asciende por un plano inclinado tendra un
movimiento desacelerado, su velocidad siempre disminuira ( eso no ocurre después de los 2 seg).

Problema 3: En el grafico se muestra la posicion en funcion del tiempo de dos maviles A (linea
punteada) y B (trazo lleno) que se desplazan en linea recta por la misma carretera. Se cumple
que:

X

=  Los méviles se encuentran una solavezen0<t<t;

=  Sus aceleraciones tienen signo contrario.

= Sus velocidades medias coinciden entre t=0s y t=t;

= Ensu primer encuentro (cruce) se desplazan en sentidos opuestos.
= lavelocidad media del A es mayor que ladel Bentret=0y t=t,

=  Sus velocidades tienen el mismo signo en todo momento.

Se aprecia del grafico que ambas curvas se cruzan 2 veces entre t=0y t=t, ( 12 afirmacién falsa) .

Ambas pardbolas presentan la concavidad hacia arriba ( o mejor, el vértice en la parte inferior), la
aceleracion es positiva para ambos movimientos ( 22 afirmacion falsa).

La velocidad media = desplazamiento / At ( entre t=0y t,), se puede observar que el
desplazamiento de B es mayor que el de A, por lo tanto, la velocidad media de B es mayor que la
de A. (32 y 52 afirmacidnes son Falsas).

En el punto de cruce A tiene velocidad negativa ( pendiente de la grafica punteada), y B tiene
velocidad levemente positiva ( pendiente linea llena ), por lo tanto, se desplazan en sentidos
opuestos ( Afirmacion es verdadera). Luego, la ultima afirmacion es Falsa.



PROBLEMA 4:

8.- El gréfico de la figura representa la velocidad de un mévil en funcién del tiempo. El 1 vn/s)
movil realiza una trayectoria rectilinea. Entonces:

Enire 0 s y 10 s el mévil esta quieto.

L A los 30 s la distancia del mévil al punic
(0 Entre 10 5y 20 s el mévil avanza; entrs 20 5 y30s
(J El médulo de la aceleracion del mavil entre 0 5 vifs
O La velocidad del mévil a los 0 s es cero, '
(JEnt=0yent=30sel mévil ests en la misma posicién..

o1t = {) es maxima.

que entre 160sy 20 s,

07" 20 30 T i(s)

Explicacion: De este grafico de v=f(t) se puede obtener bastante informacion, vamos a ver:
Por ejemplo, inmediatamente se puede ver que se trata de 3 movimientos distintos:

Entre 0 y 10 seg, la velocidad del movil es constante ( v=1 m/s= cte, MRU), que no es nula, por lo
tanto, el mévil no esta quieto ( 12 afirmacidn es Falsa; también es Falsa la anteultima afirmacion,
velocidad es 0 a los 0 seg).

Entre 10 y 20 seg, la velocidad instantanea del mévil aumenta, tengo un movimiento acelerado
con a;= Av / At = (3-1)m/s/(20-10)s =0,2 m/s’= constante, porque el grafico en v=f(t) es una
recta.

Entre 20 y 30 seg, la velocidad instantanea del movil disminuye de 3m/s a 0, se detiene a los 30
seg, a,= Av / At = (0-3)m/s/(30-20)s =-0,3 m/s?= constante. En valor absoluto, a, es mayor
gue a4 ( la 42 afirmacidn es falsa).

Los valores de velocidad son todos positivos,( salvo a los 30 seg, que vale 0) eso significa que
siempre el movil avanza ( se mueve hacia las x positivas), por lo tanto nunca retrocede, la 32
afirmaciodn es Falsa.

La ultima afirmacion es falsa, pues dijimos que el mdvil siempre avanza ( v>0) entre 0 y 30 seg, no
puede estar a los 30 seg en la misma posicidn que a t=0s.

Como siempre avanza, es claro que estara mas alejado de la posicion de partida(at=0) en el
mayor de todos los instantes entre 0 y 30 seg, o sea, a t=30seg. ( Verdadera, 22 afirmacion).

Problema 5: Un vehiculo frena con

' 0 vA\ m v/
aceleracion constante y, cuando se 7
. . g
detiene, comienza a moverse en el / /
mismo sentido en que lo hacia antes, t t t
con una aceleracion también constante v O v

v O
de médulo mayor a la de frenado. é¢Cual \/ \D/ N f

de los graficos de velocidad en funcién
del tiempo, que se ofrecen, representa




mejor ese movimiento?

EXPLICACION: En los primeros 3 graficos ( arriba), se observa que al comienzo, el movil tiene una
velocidad negativa, en los 3 casos el grafico corta al eje de las x ( v=0, se detiene) y luego, la
velocidad toma valores positivos, por lo tanto en estos 3 casos, el movil cambia el sentido de
movimiento ( no corresponden al movimiento del enunciado ).

En el 12 grafico izquierdo de abajo, el moévil primero se frena ( velocidad positiva ), se detiene, y
luego se mueve en el mismo sentido (menor inclinacion);si bien la 12 recta tiene pendiente
negativa ( aceleracién negativa en el frenado)y la 22 pendiente positiva( aceleracién positiva), la 22
recta tiene menor inclinacion que la 12 (esto significa que, en valor absoluto, la aceleracién en el
22 movimiento, es menor a la que tiene en el 12 movimiento, antes de detenerse, ( por lo tanto
no corresponde al enunciado).

El grafico del medio y de abajo tampoco corresponde, porque si bien el mévil se frena y se
detiene, cuando acelera comienza a moverse en el mismo sentido ( velocidades positivas), las
pendientes de las 2 rectas ( una negativa y la otra positiva) tienen igual inclinacién, lo que
significa que la aceleracidon cuando frena tiene el mismo valor absoluto que cuando acelera.

El grafico inferior de la derecha es el que corresponde al movimiento del enunciado. Se observa
gue 19 se frena y detiene, y luego acelera moviéndose en el mismo sentido, pero la inclinacién de
la 22 recta ( mov acelerado) es mayor que la de la 12 recta ( cuando frena).

V(m/s)
Problema 6: El siguiente es un grafico a0 F-----
de la velocidad vs el tiempo para un |
objeto. Entonces para este objeto se :
cumple que: | -
0 2 4 t(s)

e Eslanzado verticalmente hacia arriba y cae en 4 seg.

e Sedeja caer desde 40 m, rebota y vuelve a subir en 4 seg.

e Acelerarecorriendo 40 my frena recorriendo 40 m mas.

e Acelera durante 2 seg e invierte el sentido de movimiento durante los siguientes 2 segundos.
e Avanza acelerando 80 m y retrocede hasta el lugar de partida.

e Acelerarecorriendo 80 my frena en otros 80 m.

EXPLICACION: Observando el grafico, parte del reposo, tiene un movimiento acelerado (recta con
pendiente positiva), alcanza una velocidad maxima a los 2 seg (40m/s), y luego frena en los
siguientes 2 segundos.

La 12 afirmacion no corresponde al grafico, porque en un tiro vertical hay una unica aceleraciéon
(g=10 m/s?), y en este caso, tengo 2 movimientos con 2 aceleraciones distintas.



La 22 afirmacidon tampoco corresponde al grafico, porque cuando cae se mueve en un sentido, y
luego, al rebotar, cambia el sentido de movimiento (el grafico corresponde a un movil que se
mueve siempre en el mismo sentido, siempre valores positivos).

Un grafico de v=f(t) me permite hallar el desplazamiento del mévil ( area encerrada bajo la
grafica). El desplazamiento en los 2 primeros segundos ( cuando acelera) esta dado por el area
del 12 triangulo AREA = BASE*ALTURA/2 = (2s. 40m/s)/2=40 m; el desplazamiento cuando frena (
entre 2 y 4 seg) esta dado por el area del 22 triangulo (tiene la misma area, son iguales), por lo
tanto, también se desplaza 40 metros cuando frena ( Afirmacion es Verdadera, corresponde al
grafico).

La afirmacidn siguiente no es cierta, porque no invierte el sentido de movimiento.
La anteultima afirmacion es falsa porque no retrocede al punto de partida.

La ultima es falsa porque ya encontramos el desplazamiento, que es 40 metros para cada
movimiento, el acelerado y el desacelerado.

Problema 7: El grafico muestra la velocidad en funcién del tiempo, en horas, para un
movimiento. Entonces:
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entre 0y 1 h recorre lo mismo que entre 1y 2 h.
entre 1y 2 h recorre la mitad que entre 0Oy 3 h.
entre 0y 1 hrecorre méas que entre2y 3 h.
entre 0y 2 hrecorre mas que entre 1y 3 h.
entre Oy 1 h recorre menos que entre 2y 3 h.
entre 0y 3 h la velocidad media es cero.
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Recordar que un grafico de v=f(t) permite encontrar desplazamientos ( area encerrada). Todas las
afirmaciones, salvo la ultima, son acerca del desplazamiento.



Si observamos las areas encerradas, tenemos 2 triangulos ( dan el desplazamiento entre Oy 1 h; vy
entre 2 y 3 h) y un rectangulo ( desplazamiento entre 1 y 2 hs). Es facil ver, sin hacer ningun
calculo, que el area de los 2 triangulos ( que son =), es la mitad del area del rectangulo;

AREA RECTANGULO= BASE x ALTURA ; AREA TRIANGULO= (BASE x ALTURA)/2
Tanto el rectangulo como los 2 triangulos tienen la misma base ( 1h) y la misma altura.

La 12 afirmacidn es falsa, el area del triangulo ( el desplazamiento entre 0 y 1h) es la mitad del
area del rectangulo ( el desplazamiento entre 1y 2 h).

Lo que recorre entre 1 y 2h (area del rectangulo), es igual al area de los 2 triangulos , por lo
tanto, el rectdngulo mas los 2 triangulos equivalen a 2 rectangulos, esto significa que el recorrido
entre 1y 2 h, sera la mitad del recorrido entre 0 y 3 hs ( rectdngulo + 2 triangulos) ( 22 afirmacién
Verdadera).

32 afirmacion es falsa; lo que recorre entre 0 y 1 h es igual a lo que recorre entre 2 y 3 h(igual al
area del triangulo).

42 afirmacion Falsa: Entre 0 y 2 h recorre lo mismo que entre 1y 3 h ( en ambos casos igual al
area del triangulo + area rectangulo).

52 afirmacidn Falsa: Lo que recorre entre 0 y1 h y lo que recorre entre 2 y 3 h esta dado por el
area del triangulo. ( igual recorrido).

62 afirmacion Falsa: La velocidad es siempre positiva, significa que siempre se movio en el
mismo sentido entre 0y 3 h, por lo tanto, el desplazamiento total es positivo, luego, la velocidad
media es positiva ( no es =0).

Problema 8:Un motociclista efectua un recorrido rectilineo en dos etapas:

Av(m/s)
20
0 ' ' » t(s)
40 100
1. Lavelocidad media en los 100 segundos es 15 m/s.
2. Enla 12 etapa recorrié 800 metros.
3. Enla 12 etapa su aceleracion es negativa y vale 0,5 m/s’.
4. Enlos 100 segundos recorrié una distancia de 1500 metros.
5. Alos 80 seg recorrié 1000 metros.
6. Ninguna de las afirmaciones es correcta.



Aqui hay que hacer cuentas para ver las distintas afirmaciones. Calculando la distancia total
recorrida en los 100 segundos, podemos contestar la afirmacién 1y 4. La distancia total recorrida
es igual al area encerrada bajo la grafica, es igual al area de un rectangulo de base 100 s y altura
10m/s + area del triangulo de base 40 s y altura 10 m/s ( diferencia de velocidades; (20 -10)m/s).
Esto da un total de 100 *10 +40*10/2 =1200 metros. La 42 afirmacidn es Falsa.

Vimedia= AX / At = 1200m/100s= 12 m/s (la 1° afirmacion es falsa).

La distancia recorrida en la 1° etapa esta dada por el area encerrada entre 0 y 40 seg
(area del rectangulo de base 40 s y altura 10 m/s + area triangulo de base 40 s y altura 10
m/s=(20-10)m/s, esto da = 40s*10 m/s + (40s*10m/s)/2 = 600 metros )2° afirmacion
Falsa.

La aceleracion en la 1° etapa (Unico movimiento acelerado, la 2° etapa es un MRU), es
igual a:

a= Av / At=[v(40s) — v(0s)]/[ 40s- 0s]=[10m/s — 20m/s]/ [ 40s- 0s]=-10/40 = - 0,25m/s
La 3° afirmacion es Falsa ( a=0,5m/s?).

La distancia recorrida en los primeros 80 segundos, es igual a lo que recorrio en los
primeros 40 segundos (600 metros), mas lo que recorrio entre 40s y 80 s ( area del
rectangulo de base 40 seg y altura 10 m/s, esto da 400 metros, es decir un total de
1000 metros ( Afirmacion verdadera).

Problema 9: De las siguientes afirmaciones sefialar cuales son las Unicas dos
correctas:

a) Enun lanzamiento vertical, cuando el objeto alcanza su maxima altura, su velocidad y su
aceleracion se hacen cero

b) Un cuerpo que disminuye su rapidez, puede tener aceleracion positiva

c) Paraque un cuerpo se desplace a velocidad constante hay que aplicarle una fuerza
constante.

d) Siun cuerpo que se desplaza con aceleracion constante tarda 5 segundos en recorrer 10
metros, en los préximos 5 segundos se desplazara otros 10 metros en el mismo sentido.

e) Enun grafico de velocidad en funcidn de tiempo, el drea encerrada entre la grafica y el eje
de los tiempos es proporcional a la aceleracion.

f) En un grafico de velocidad en funcion de tiempo, el area encerrada entre la grafica y el eje
de los tiempos es proporcional al desplazamiento.
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a) Esta afirmacion es falsa porque, si bien la velocidad se hace cero cuando llega a
la altura maxima, la acelaracion es siempre constante, y es igual a la gravedad, 9,8
m/s?. (Si la velocidad y la aceleracion fuesen ambas iguales a 0, el movil

permaneceria en reposo, sin moverse, y obviamente, esto no pasa en un tiro oblicuo).

b) Esta afirmacion es verdadera. El signo de la aceleracion solo esta indicando el
sentido hacia donde apunta el vector de aceleracién, segun el sistema de referencia
elegido. Que la aceleracién sea positiva, significa que el vector aceleracion
apunta en el mismo sentido que el eje positivo de coordenadas. Pero sabemos
que un movimiento es desacelerado, o sea, disminuye su rapidez, cuando el vector
de aceleracion tiene sentido contrario al vector de velocidad, es decir, el vector
aceleracién apunta en sentido contrario al movimiento.

c) Falsa; por la 1° ley de Newton, un cuerpo se puede mover con v=cte sin tener
ninguna fuerza aplicada.

d) Falsa; En un MRUV (a=cte), el desplazamiento no es proporcional al tiempo
transcurrido, que es lo que esta expresando esta afirmacion; cada 5 segundos
recorre 10 metros. Para que la afirmacion sea verdadera, deberia ser la

v=Ax / At= CONSTANTE, y esto no es cierto en un MRUV, donde la v instantanea
va cambiando.

e) Falsa: En un grafico de v=f(t), el area encerrada bajo la grafica y el eje de los
tiempos da el desplazamiento, o es proporcional al desplazamiento, con lo cual,
la afirmacion....

f) Es Verdadera, justo es lo que esta indicado en el parrafo anterior.

Problema 10 Un objeto se lanza verticalmente desde el piso con velocidad v,. Ocho
segundos mas tarde, se encuentra a 80 metros del piso (despreciar rozamiento con
el aire). Entonces, la velocidad vginicial fue:

a) 20m/s b) 30 m/s c) 40 m/s
d) 50m/s e) 70 m/s f) 100 m/s
Solucion: Podemos emplear la ecuacion horaria de la posicion para el tiro vertical (

tomamos como referencia el eje vertical y “positivo hacia arriba”; si la yo=0 (origen de
coordenadas esta en el piso, punto de lanzamiento), entonces, la ec. horaria es:

Y = Vo.l + 1/2.9.1:2 ; g=-10m/s® para el sistema elegido



Segun el enunciado, cuando t=8 seg , el objeto estara a y=80m, reemplazando en la ec.
horaria nos queda.

80m= V,.8s — 5m/s%.(8s)? ; de donde podemos despejar Vo:

Vo =(80m + 320 m)/ 8s = 400m / 8s = 50 m/s

Problema 11 : Determinar cual de las siguientes afirmaciones, referidas a un
lanzamiento vertical en el que se pueden despreciar los rozamientos, es correcta:

(_JAl alcanzar la altura maxima, la velocidad y la aceleracién se hacen cero.
(J En la mitad del tiempo que tarda en subir, llega a la mitad de la altura maxima
(J En la mitad del tiempo que tarda en subir, tiene la mitad de la velocidad inicial

(J El vector velocidad cuando es lanzado desde tierra es igual al vector velocidad cuando vuelve a
tierra

(J Con respecto a un mismo sistema de referencia cuando sube tiene aceleracion negativa y
cuando baja positiva

(J La aceleracion cuando sube es de sentido contrario a cuando baja
La 12 afirmacidn es falsa; a=g (constante) y no es cero.

La 22 afirmacidn es falsa; la afirmacién indicaria que el desplazamiento es proporcional al tiempo
transcurrido , y esto valdria si la velocidad fuese constante ( sabemos que no es cierto en un tiro
vertical, que es un MRUV).

Esta 32 afirmacion es verdadera; como Av / At = g ( constante) , significa que el cambio de
velocidad es proporcional al tiempo transcurrido; si en el tiempo que tarda en subir, la
velocidad se reduce de v, a 0 ( es decir, IAv I= vy ) en la mitad de ese tiempo, la
velocidad se reducira a la mitad, es decir, IAv | = vq /2. Si v, era la velocidad incial,
cuando se reduzca a la mitad, su valor obviamente valdra la mitad de lo que valia
inicialmente, es decir, vq / 2.

La 4° afirmacion es falsa; el vector velocidad cuando vuelve a tierra tiene sentido
contrario ( apunta hacia abajo), al vector velocidad cuando es lanzado (apunta hacia
arriba). Lo que es igual en ambos casos es el valor absoluto de la velocidad.

La 5° afirmacién es FALSA , como la aceleracién en todo el movimiento es constante e
igual a g, es decir, serd positiva o negativa durante todo el movimiento, el signo
dependera del sistema de referencia elegido, y no del movimiento.

La 6° afirmacién también es falsa, por todo lo dicho en el parrafo anterior.




Problema 12 Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba desde el piso con una
velocidad de 60 m/s (desprecie el rozamiento con el aire). ¢Cual es la Gnica afirmacion
correcta respecto del viaje del objeto?

a. Su aceleracion a los 6 segundos de vuelo es nula.

b. Su desplazamiento en los primeros 6 segundos es cero.

c. Enlos primeros 2 segundos asciende 120 metros.

d. El tiempo que tarda en ascender hasta su altura maxima es mayor que el
tiempo de caida hasta el piso.

e. Transcurridos 10 segundos de vuelo el objeto se encuentra a 100 metros
del piso.

f. El modulo de su velocidad es igual a los 2 seg y a los 8 seg del
lanzamiento.

Respuestas:

a - Es Falsa; Sabemos que en un movimiento de tiro vertical ( y en realidad,
en cualquier movimiento de un objeto donde se desprecie el rozamiento del
aire), la aceleracion actuante es la de gravedad g=constante.

b- Falso; durante los primeros 6 segundos, el cuerpo ascendid, mientras su
velocidad fue disminuyendo de 60 m/s a 0 ( se detiene 6seg después del
lanzamiento), por lo tanto, tuvo un desplazamiento no nulo hasta alcanzar su
altura maxima a los 6 segundos.

C-Falso. La afirmacion supone que durante los 2 primeros segundos, la
velocidad del objeto se mantiene constante en 60 m/s ( es decir, a=0), lo cual,
sabemos que es falso en un movimiento en el que actua la gravedad g.

d- Falso. ElI movimiento durante el ascenso y el descenso tienen igual
duracion de tiempo. La justificacion matemética se puede hacer observando
gue el grafico de posicion en funcion del tiempo corresponde a una parabola, y
la simetria de cada rama de la parabola respecto al vértice, muestra que, a



igual desplazamiento (salvo el signo), tanto en el ascenso como en el
descenso, corresponden tiempos exactamente iguales.

e- Verdadera, Usando la ec. horaria de la posicion ( tomando Ypiso =Yo =0,
g= -10m/s?) podemos escribir:

2,2
Y= 60m/s.t — 5m/st
Para hallar la altura a los 10 seg del lanzamiento, calculamos:
y(10s)=60 m/s.(10s) -5m/s%.(10s)? = 600 m -500m= 100 m

f — Falsa . Si calculamos la velocidad a los 2s y alos 8 seg con la ec. horaria de
la velocidad, encontramos.

Vi = 60m/s -10M/S%.t ; V(2 seg= 60m/s -10m/s2.(2s)= 60-20=40 m/s
V(8 seg)= 60m/s -10m/s>.(8s)= 60-80=-20 m/s
El valor positivo de la velocidad a los 2 segundos significa que esta

ascendiendo, y el valor negativo a los 8s que esta descendiendo; pero los
valores absolutos son distintos, tienen distinto modulo.



