HIDROSTATICA

FLUIDOS

EN EQUILIBRIO




FI U |d OS. seclasifican en LIQUIDOS y GASES. A diferencia de los

solidos, cambian de forma.

— LIQUIDOS: Cambian la forma, adoptando la del recipiente que
los contiene, sin modificar su volumen ( INCOMPRESIBLES).

— GASES: Cambian de forma y de volumen, ocupando todo el

volumen del recipiente que lo contiene. ( COMPRESIBLES).
e * Peso especifi

masa p

. s P: peso
DENSIDAD : Volumen | P~ Vv =d. 8 V: volumen

— Unidades: {8}=(kg/m3 ; g/cm?3; kg/It)

— Propiedad importante: La densidad de los liquidos
no cambia, es constante (INCOMPRESIBLES).

- Ej: Saguaz 1g/cm3 ! Salcoholz 0,8 g/cm3



Unidades mas usuales de la densidad
Se suele expresar la densidad en 3 distintas unidades:

o - Kg/m3(5istema Internacional)

X kg/lt = kg/dm3 (1litro=1dm3)

o - g/cm3 = g/ml ( gramo; 1cm3= 1 ml) ml: mililitro

O Longitud L: 1$1 = 10¢dm 10$cm

L Volumen:L3 1 m3=103dm3= 1000 (litros)= 1003 cm3 =1.000.000 = 106 cm3 (ml)
- 1kg=1000g

* Conversion de unidades:
8.qua= 1G/CM?3 = 1;5/c/n3 *(1kg/1ooog6(1000cy413/1|t):lkg/Itzlkg/d m?3

_ 1g/cm? = 1digh?*(1kg/10%)(105cf?/1m?)=1000k g/m3



PRESION

Fuerza Normal

P = Superficie

Fy

sV >

 Unidades: N/m?=Pascal =Pa; 1atm=101300 Pa
— 1cmHg =1/76 atm
—1 mmHg =1/760 atm



Ejemplo: Presion que ejerce una persona sobre el suelo.

=200cm?2 = 0,02 m?

* Persona en reposo:. mp=70kg ;S

suela

Peso = 700N

F\ = Peso

Fy 700 N

0,02 m?

Psuela = 3 = 35000 Pa

suela



PROPIEDAD IMPORTANTE DE LOS FLUIDOS EN
REPOSO

***Los fluidos en reposo solo pueden recibir o
aplicar fuerzas normales a su superficie.

O Por eso es que los fluidos en reposo solo pueden recibir o aplicar
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Principio Fundamental de la
Hidrostatica

* Nos dice que la presidon que ejerce un fluido en reposo aumenta con la
profundidad y ( solo tengo en cuenta la presion ejercida por el liquido)

. Peso columna liquida
daire p =
Sup Base
R T
Pa)—Peso columna azul / Sup
___________ | A
| Ye | |g. P)=Peso col bordo / Sup

El peso de la columna liquida es equilibrada por la fuerza que aplica el fluido que esta debajo
de la base de dicha columna liquida ( flechas verticales azul y bordo).

p(A): 0 gYa Pes0=6.V.g =6.S.y.g — Peso/S =4.y.¢g
Pe)=00 Vs AP=pPE)Ppn =09 (Ys-Ya)



Presidon atmosférica; Presion absoluta y Presion
manomeétrica

Presion atmosférica: esia producida por el peso del aire que

compone la atmosfera terrestre. La midid Torricelli en 1631 por 12 vez, y encontrd
que era equilibrada por la presion producida por una columna de Hg de 76 cm de

altura.

Vacio

<TE[} mim de Hg

d,= 13,6 g/cm¢
Hg : Superficie

il

Me

I

Mercurio

-

Pa ﬁa

Patm = Spg 9 76 cm= 13.600 kg/m?=.9,8 m/s?. 0,76 m=
P.m = 101.300 Pa=1 atm = 76 cmHg = 760 mmHg



Presion absoluta : Es la presion total ejercida.

Por ejemplo, la presidon absoluta en el interior de un liquido (A) es la
suma de la presion ejercida por el liquido en A, mas la presion del

aire (atmosférica).

* Pabsa) = Piiga) T Parm = 09 hy + 1 atm



Presion manometrica

**Es un valor de presion, que es relativa a la

presion atmosférica, es decir:

J pmanométrica: pabsoluta' Oatmosférica

Q

DO

Por ejemplo, al medir la presion sanguinea, encontramos un valor de 8 cm Hg. Esta
presion es manomeétrica, y es positiva; nos esta diciendo que la presion absoluta
en la vena es 8 cmHg mayor que la presion atmosférica. Al pinchar el brazo, la
sangre sale, eso nos dice que la presion en la vena es mayor que la p atmosférica.

La presion manométrica puede ser negativa; esto ocurre cuando la presidn
absoluta es menor que la presion atmosférica.

Sila pmano = 0! entonces pabsoluta = patmosferica .
La presidn absoluta siempre es positiva, nunca puede ser negativa.

Papsoluta = O significa que no hay materia. Por €j, fuera de la atmdsfera terrestre.



Como expresar el valor de la presion en distintas unidades

**Vamos a manejar 4 unidades de presion. Lo que hay
gue saber es la equivalencia entre cada una.

s*1atm = 101300 Pa= 76 cmHg = 760 mmHg

Por ej, supongamos que tenemos un valor de presion p = 1800 Pa y quiero
expresarlo en mmHg.

Usar regla de tres: 101300 Pa ———— 760 mmHg
1800 Pa——— x=1800*760/101300=13,5 mmHg



Principio

de Pascal

e Cualquier variacion de la presion producida en algun punto de un fluido
incompresible ( liquido) se transmite con igual intensidad a todos los

puntos del fluido.

Botella

|
Al bajar el
émhbolo ll
2

p "~
" 4
» ) A
d " r— —_—
. // 1\(
Tapones ' N
de goma



Aplicacion del principio de Pascal : Elevador hidraulico

Se muestra en la siguiente figura:

‘n

p,=F,/ A, en el fluido en contacto con el émbolo 1. Por Pascal, se transmite a todo
el fluido, y en particular, a todo el fluido debajo del émbolo 2, es decir: p,= p,. Este

aumento de presion en el “2”produce una fuerza F, tal que p,=F,/A,
A

i F F,
En consecuencia, 1 _ s : Fz — Fl _
Ay

Si, porej. A,=10. A, —— F,=10.F; (F,equilibra el Peso del auto)



Vasos comunicantes

* Sicoloco en vasos comunicantes un liquido y espero que alcance el equilibrio,
observaré esto:

e Sitodos los vasos estan abiertos, la superficie libre va a alcanzar el mismo nivel en
todos los vasos , porque tengo la misma presion, la presion atmosferica.

 Tambien tendre la misma presion a igual profundidad, en cada uno de los vasos, es
decir, a igual nivel, la presion es la misma, no dependiendo de la forma de los
Vasos.



Tubo en U con 2 liguidos inmiscibles

* Mostramos el siguiente esquema:

 Enlafigura 2 colocamos un liquido, y vemos que la superficie libre esta al
mismo nivel en ambas ramas del tubo.

 En(3) colocamos 2 liquidos inmiscibles de distinta densidad, en el
equilibrio observamos que la superficie libre en ambas ramas no estan al

mismo niVEL(La superficie libre en el menos denso se ubicara a mayor altura, el de color naranja)



