Ejercicios Adicionales de Leyes de la Termodinamica
De primer principio:

Ejercicio 1
o (Pa) Un sistema (no es un gas ideal) evoluciona
* reversiblemente desde el estado A hasta el B, luego del B

al C y regresa al estado A como muestra el grafico de
presién en funcion del volumen. En la evoluciéon AB su
energia interna disminuye en 200J y en BC aumenta en
300J. Encontrar:

a) El trabajo intercambiado por el sistema en el tramo
CA, indicando si el sistema lo entrega o lo recibe.
b) El calor intercambiado por el sistema en el tramo

CA, indicando si el sistema lo entrega o lo recibe.

Ejercicio 2
% Un gas ideal pasa de un estado A a un estado C y puede hacerlo
P segun dos transformaciones (B y D), como indica la figura. Llamando
A AU a la variacion de energia interna 'y Q al calor intercambiado por el
D gas con el medio durante la transformacion, indicar cual de las
B siguientes afirmaciones es correcta.
< » JAUD>AUsy Qp> Qs (JAUp> AU y Qp< Qs
v (JAUp<AUg ¥y Qp=Qs (JAUp=AUg y Qp> Qs
(JAUp<AUg y Qp<Qs (JAUp=AUg y Qp< Qs
Ejercicio 3
El diagrama representa los cambios de presion y volumen que P
experimenta un sistema. En el ciclo completo ABCA, el sistema T

(] Entrega trabajo y recibe calor

(J Entrega trabajo y entrega calor
() Recibe trabajo y recibe calor 1
() Recibe trabajo y entrega calor \
() Entrega trabajo y no intercambia calor ‘
() Recibe trabajo y no intercambia calor o

Ejercicio 4
Considere una transformacion ABC de un gas ideal. 4 Cual es la
p (atm) afirmacion correcta referida a esta transformacion?
82] ------ 5 < () Entrega una cantidad de trabajo menor al calor que absorbe
! | : (J Disminuye su energia interna
”l """ A, """ () Entrega una cantidad de trabajo mayor al calor que absorbe
: P () Recibe trabajo y entrega calor
i > 2'0 * (O Disminuye su energia interna de A a By la aumenta de B a C.
() La energia interna del gas es igual en Ay en C.
Ejercicio 5
Un gas pasa de un estado A a un estado C, y puede hacerlo segun dos ph
evoluciones: pasando por un estado intermedio B, o por un estado intermedio D. A
Siendo AU las variaciones de energia interna, y L los trabajos realizados por el D
gas sobre el medio exterior, determinar cual de las siguientes relaciones es B
correcta. C
+—

(JAUppc> AUnsc ¥ Lapc> Lasc () AUapc> AUasc ¥ Laoc < Lasc
() AUapc=AUasc ¥ Lapc=Lasc () AUapc=AUasc Yy Laoc> Lasc
() AUabc<AUpsc ¥ Lapc<Llasc () AUapc=AUpsc ¥y Lapc< Lasc



Ejercicio 6
' La figura muestra como varia la presion de un gas ideal en funcién
del volumen durante una evolucién de dos etapas. Se puede
afirmar, para la evolucién completa, que:
(] El trabajo entregado por el gas es igual al calor recibido
(] El trabajo recibido por el gas es igual al calor entregado
(J Su energia interna disminuye
R R A I e (J El gas entrega un trabajo de 90 J
0 5 i  vay ) Elgas nointercambia trabajo
(J La temperatura inicial es la mas baja de todo el proceso

Ejercicio 7
Un gas monoatoémico realiza un ciclo reversible como se indica en la figura, donde el proceso CA es
isotérmico, AB es isocdrico y BC es isobarico. P

Indicar cual de las siguientes afirmaciones es la unica correcta.
(J En el proceso ABC aumenta la energia interna del gas

() En el proceso ABC disminuye la energia interna del gas

() En el proceso ABC disminuye la entropia del gas

(J En el proceso ABC el gas recibe calor B C ;
() En el proceso ABC el gas entrega calor 1 Wi { ;"

(J En el proceso ABCA aumenta la entropia del Universo

Ejercicio 8

Un gas ideal monoatémico evoluciona en forma § Pew) : LY |0 5&
ciclica, como indica la figura. Denominamos con AU B C I:f 2800
la variaciéon de energia interna, Q al calor y L al 8o s, o) 3600 i
trabajo. 0 | DA 4000
a) Transcriba en una hoja aparte y calcule los 401-A | Ciclo

valores correspondientes al ciclo ( ﬁ; -+ |
b) Complete la tabla, justificando sus respuestas 2 ﬂ

Ejercicio 9

Un gas puede evolucionar en forma reversible entre los estados A y B, siguiendo dos caminos
diferentes: Para el primero, se expande isobaricamente de A a C, y luego se expande
adiabaticamente de C a B. Para el segundo, se expande adiabaticamente de A a D y luego se
expande isobaricamente de D a B. Se cumple que:

() Si el gas realizara una evoluciéon ACBDA, el calor intercambiado con el medio seria nulo

(] La variacion de energia interna del gas para la evolucién de A a C es igual a la variacion de
energia interna del gas para la evolucion de A a D.

() Durante el ciclo cerrado ACBDA, el gas entrega trabajo al medio

(] El trabajo es igual para ambos caminos.

(] El calor intercambiado con el medio es igual para ambos caminos

() Durante las expansiones adiabaticas, el gas evoluciona a temperatura constante.

Ejercicio 10
Cinco moles de un gas ideal monoatomico (c,=3/2R y ¢,=5/2R) ocupan inicialmente un volumen de 5
It a una presion de 3 atm (estado A). El sistema evoluciona hasta el estado B, para el cual la presiéon
es de 6 atm, manteniendo el volumen constante. A continuacién, es comprimido en forma isobarica
hasta el estado C, donde el volumen es de 1 It: Finalmente regresa al estado A, en una evoluciéon que
se representa con un segmento rectilineo en el plano p-V. Considerando que las tres evoluciones
fueron reversibles:

a) Calcular el trabajo intercambiado con el medio en un ciclo ABCA, indicando si es realizado o

recibido por el gas.
b) Calcular la diferencia de energia interna entre los estados C y A (Uc — Ua).



Respuestas Problemas adicionales 1er principio

1) Entrega 200 J de trabajo y recibe 100 J de calor

2) UD= UByQD>QB

3) Entrega trabajo y recibe calor

4) Entrega una cantidad de trabajo menor al calor que absorbe
5) Uapc= UascY Lanc > Lasc

6) La temperatura inicial es la mas baja de todo el proceso

7) En el proceso ABC el gas recibe calor

8)
L(J) Q()) AU (J)
AB 0 1200 1200
BC 3200 8000 4800
CcD 0 -3600 - 3600
DA -1600 -4000 -2400
ciclo 1600 1600 0

9) Durante el ciclo cerrado ACBDA, el gas entrega trabajo al medio
10) a) L =- 6 atm.litro =-607,8 J (trabajo recibido)
b) AUca =-13,5 atm.litro =-1367,6 )





