UBA-CBC
BIOFiSICA AVELLANEDA
Unipap I

TRANSMISION DE CALOR

Ejercicios propuestos

Ejercicios de desarrollo

El

¢Qué longitud debe tener una barra cilindrica de cobre, de seccion 15cmz, que se encuentra en contacto, por un extremo con una
fuentea 100°Cy por el otro conunafuente a 20°C, para que el flujo de calor en ella en estado estacionario sea 300 W? (Suponga que

labarrasélointercambia calor por los extremos). Dato: k., = 0,92 cal/cm.°C. seg
[UNIDAD HIEJERCICIO 13 DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 75]

Ell

Estime la cantidad de calor por hora que trasmite por conduccion una frazada que cubre a una persona que se halla en una
habitacion a 0°C. Considere que la superficie de la frazada en contacto con el cuerpo es Tmz, el espesor de la frazada es Tcmy su
coeficiente de conductividad térmica, 8x10%cal / cm.°C. seg. (Nota: Suponga que las temperaturas de la cara interior y de la cara

exterior de lafrazadason 33°C (temperatura de la piel) y 0°C. ¢ Es correcta estaaproximacion?)
[UNIDAD I EJERCICIO 15 DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 76]

Elll

Una pared de 4m de largo por 3m alto separa el interior de una habitacidn que se encuentra a 24°C del exterior a4°C. La pared esta
conformadapor dos materiales Ay B, estando el material A en contacto conelinterior y el B en contacto con el exterior. Siendo para
el material A su conductividad térmica 0,08w/m°Cy su espesor 3cmy para el B su conductividad térmica 0,69W/m°Cy el espesor de
33cm.

a);Cudleslatasade perdidade caloratravés de la pared?

b);Cual eslatemperaturaenlaunionde los materialesAy B?

EIV

a) Calcule la cantidad neta de calor por hora que transfiere el cuerpo humano al medio ambiente por radiacion un dia que la
temperatura exterior es 25°C. Suponga que la superficie corporal es del orden de 1,8m2y se comporta aproximadamente como un
cuerpo negro atemperaturade 33°C.

b) ;Mediante qué otros mecanismos el cuerpo humano transfiere calor alambiente?
[UNIDAD 11 EJERCICIO 16 DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 76]

EV

Calcule la energia emitida por segundo en forma de radiacién térmica por un cuerpo negro de 1m2 a 300K. Repita el calculo sila

temperaturaes3000Ky compare ambos valores.
[UNIDAD 1 EJERCICIO 17 DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 76]




Ejercicios propuestos

Ejercicios de opcion miltiple
omMmi

Unavarilla metalica cuyos extremos estan, unoa250°Cy el otro a 40°C conduce 75,4cal/seg. Sisu longitud y su diametro se reducen
alamitad, y se colocan sus extremos a las mismas temperaturas que antes, lavarilla conducira (en cal/s):

a.75,4.
b.7,5.
€.18,9.
d.754.
e.150,8.

£.37,7.
[UNIDAD Il EJERCICIO 4 DE OPCION MULTIPLE DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 84]

omMii

Dos barras rectangulares idénticas estan unidas como se muestra

. 0°C 100°C
en la figura, de modo que cuando las temperaturas son las
indicadas, en régimen estacionario, se transmiten a través de ellas
10 calorias por minuto. ;Cual seria la potencia transmitida si
estuvieran unidas como se muestra en la figura inferior? En ambas 0°c 100°C
situaciones el sistema esta aislado lateralmente.

a. 20 calorias por minuto
b. 10 calorias por minuto
¢. 40 calorias por minuto
d.cero

e. 2,5 calorias por minuto

f. 5 calorias por minuto
[UNIDAD I EJERCICIO 6 DE OPCION MULTIPLE DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 85]

omin

Una varilla de cobre y otra de acero de igual longitud y seccion transversal estan soldadas con un extremo en comun. El extremo
libre de la varilla de cobre se mantiene a 100°Cy el extremo libre de la de acero, a 0°C. Las varillas estan aisladas lateralmente. EL
coeficiente de conductividad térmica del cobre es 8 veces el del acero. Una vez que alcanza el régimen estacionario, podemos
afirmar que:

a.latemperaturadelaunion de ambas varillas es menor que 50°C.
b. latemperaturadelaunién de ambas varillas es mayor que 50°C.
¢.las diferencias de temperatura entre los extremos de ambas varillas soniguales.

d. la cantidad de calor que, por unidad de tiempo, atraviesa cualquier seccion transversal de la varilla de cobre es mayor que la que
atraviesa cualquier seccion transversal de lavarillade acero.

e. lacantidad de calor que, por unidad de tiempo, atraviesa cualquier seccidn transversal de la varilla de cobre es menor que la que
atraviesa cualquier seccion transversal de lavarillade acero.

f.nofluye caloratravésdelasvarillas.
[UNIDAD I EJERCICIO 7 DE OPCION MULTIPLE DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 85]

oMIv

Silatemperaturade lasuperficie del Sol fuerala quinta parte de su temperatura actual (ambas expresadas enk), la potencia que la
Tierrarecibiriadel Sol seria, conrespecto al actual, aproximadamente:

a. 16 vecesmenor
b.lamisma
c.laquintaparte
d.lamitad
e.25vecesmenor

f.mas de 600 veces menor
[UNIDAD Il EJERCICIO 9 DE OPCION MULTIPLE DE LA GUiA OFICIAL DE EJERCICIOS PAGINA 85]




Ejercicios propuestos
Respuestas

Ejercicios de desarrollo
El
15,4cm

Ell

95kcal/h. No es totalmente correcta, la temperatura de la frazada del lado externo es algo mayor que cero (conduccion en la capa de aire Inmovil
cercanaalapared)ydellado Interno algo menor que 33°C(conduccion enla capa de aire piel-frazada).

ElN

a)281,27w.
b)15,2°C.

EIV

a) 77,4kcal/h

b) por conveccion, por evaporacion del sudor, por evaporacion de agua en los pulmones, por calentamiento del aire exhalado, por calentamiento de
laorina.

EV

a)a300Kes 459,3w;a 3000Kes459,3 x 104W.
Lapotenciaes 10.000 veces mayor pues latemperatura absoluta es 10 veces mayor.

Ejercicios de opcion multiple
omI

£.37,7.

omil

¢. 40 calorias por minuto

omin

b.latemperatura delaunién de ambas varillas es mayor que 50°C.

oMiv

f.mas de 600 veces menor




