Vectores.
Un vector es un segmento orientado. /'Z
Tiene:

- mdédulo ointensidad: IKl (es la longitud del vector, es un nimero positivo. (En Algebra lo llamaran norma 2))
- direccion (la de la recta a la que pertenece)

- sentido (indicado por la punta de flecha)

- punto de aplicacidn (a veces, hay vectores libres que no tienen punto de aplicacion)

Componentes escalares de un vector (en el plano)

1) En coordenadas cartesianas:
Las componentes escalares de un vector, en coordenadas cartesianas, son las proyecciones del vector sobre los ejes
cartesianos.

En el extremo de K, trazamos una paralela al eje vy, su interseccidn con el eje x es Ay,
Yy En el extremo de K, trazamos una paralela al eje x, su interseccién con el eje y es A,

Acy A, son las componentes escalares (son nimeros y tienen signo) del vector A
El signo de Ay A, indica para dénde apunta el vector.
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Escribimos A en funcién de sus coordenadas cartesianas: A = (Ax; Ay)

ll) En coordenadas polares:
Las componentes polares de un vector son: el mddulo del vector(lKl) y el angulo (8) que forma con el semieje positivo
de las x, medido en sentido antihorario.

Un vector se puede expresar en funcion de sus coordenadas cartesianas o de sus coordenadas polares, y debemos poder
pasar de unas a otras.
Analicemos tres ejemplos:

Ejemplo 1:

Dado el vector A = (3; 2), en coordenadas cartesianas, hallar sus coordenadas polares.

Por Pitdagoras, calculamos el /Z/ :

2 /4 AL V27 + 32 - Vi3
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/" Para calcular el angulo 8, usamos
5] 3 funciones trigonométricas:
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Dibujamos el trigngulo rectdngulo que tan 6 =2/3
quedo determinado, indicando la 6=337°
longitud de sus lados. La hipotenusa

mide el /Z/.



Ejemplo 2:

Dado el vector B = (- 5; - 4), en coordenadas cartesianas, hallar sus coordenadas polares.
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Ejemplo 3:

Dado el vector C en coordenadas polares,

o

==1)

v

Definicidn de versor: es un vector de médulo 1.

Dibujamos el triangulo rectdnqulo que
quedo determinado, indicando la
longitud de sus lados. La hipotenusa

mide el /§ [. Llamamos 6 al dngulo que

forma el vector B con la horizontal.
Notar que 6 = 180° + 6.

Por Pitdgoras, calculamos el /§ /:
[B| =V42? + 52 = /41

Para calcular el dngulo 6, usamos
funciones trigonométricas:

tan 6 =4/5
65=387°

Con lo que:
©=180° +38,7° =218,7°

/f/ =5y 0 = 143°, escribirlo en coordenadas cartesianas.

Dibujamos el triangulo rectdnqulo que

quedo determinado. La hipotenusa mide

el /Z‘/= 5. Llamamos My P a las
longitudes de los catetos.

El dngulo que forma C con la horizontal

vale: 180° -0 = 37°

Usando funciones trigonométricas,
calculamos My P.

sin 37° = M/5
M=3

cos 37°=P/5
P=4

Entonces, prestando atencion al signo
de las componentes escalares:

C=(-43)

(Para notar un versor se usa el acento cirunflejo.)

Sirve para indicar una direccién y un sentido. Son importantes los versores X, ¥ y Z asociados a los ejes cartesianos.

X =(1; 0; 0)
y =(0; 1; 0)

z=(0;0;1)
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Producto de un escalar “g” por un vector A: cuando se multiplica un escalar “g” (un nimero) por un vector A4, se obtiene
otro vector.

Sead = (A A A)
Al hacer el producto q A hay que multiplicar cada componente cartesiana de A por el escalar g.

qz:(qAx;qu}qu)

Ejemplo 4: (en el plano) 4
Sea el vector A4 = (3; 2)

a) Calcular el vector E=24.
Al multiplicar cada componente escalar de A por 2 obtenemos:
E=(6; 4)
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Lo graficamos en celeste y vemos que tiene igual direccion y
sentido que A y su modulo es el doble.

b) Calcular el vector P=-34
Al multiplicar cada componente escalar de A por -3 obtenemos:
P= (-9; -6)
Lo graficamos en verde y vemos que tiene igual direccion que Z,
pero sentido contrario y su modulo es el triple.

Analizando estos ejemplos es facil darse cuenta que al multiplicar un escalar por un vector A, se obtiene otro vector
de:
. .7 -
- lgual direccién que A.
- lgual sentido que A si el escalar es positivo, y sentido contrario que A4 si el escalar es negativo.

- Méddulo igual al médulo del escalar por el médulo de A.

En fisica hay muchas magnitudes que se definen como el producto de un escalar por un vector, por ejemplo:

=1 —
Fnea=m a

Como la masa es un escalar positivo, la Fyetatiene igual direccion y sentido que d.

Um = OF /At (multiplicamos el vector desplazamiento AF por el escalar 1/ At)
Como At es positivo, el vector velocidad media ¥, tiene igual direccién y sentido que AF.

dm = AU/ At (multiplicamos el vector variacion de velocidad A¥ por el escalar 1/ At)
Como At es positivo, el vector aceleracién media dmtiene igual direccién y sentido que AV.

Ahora que ya sabemos multiplicar un escalar por un vector, veamos otra forma de notar los vectores que tienen la direccidon
de uno de los ejes cartesianos, usando versores: y
El vector §, que en coordenadas cartesianas lo escribiamos asi: _
B=(3; 0), B
ahora podemos pensarlo como el producto del escalar 3 por el versor X.

B=3%

v

3 X
-2
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El vector C, que en coordenadas cartesianas lo escribiamos asi:
C: (OI _2)1
ahora podemos pensarlo como el producto del escalar -2 por el versor y.
C=-2y

En adelante, para escribir los vectores vamos a utilizar los versores.

Los vectores paralelos al eje x los escribiremos como el producto entre la componente escalar x del vector multiplicada por el
versor X.

Los vectores paralelos al eje y los escribiremos como el producto entre la componente escalar y del vector multiplicada por el
versor y.

Suma de vectores.
Hay varios métodos para sumar vectores:

del paralelogramo.
método grafico
de la poligonal.

Suma de vectores

método analitico de las componentes.

Sean los vectores: 4 y B 7

Queremos hallar el vector § tal que S=4+B

Suma grafica de vectores:

® Sumamos por el método del paralelogramo:
1° Dibujamos los vectores Ay B con el origen comun.
2° En el extremo de A trazamos una paralela a B.

3° En el extremo de B trazamos una paralela a A.

4° El vector suma S es la diagonal del paralelogramo.

(es}
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® Sumamos por el método de la poligonal:
1° Ponemos un vector a continuacién del otro.

2° El vector suma S, tiene origen en el origen del primero y extremo en el extremo del dltimo.

Mirando el ultimo esquema vemos que en general: |§)| < |Z|+|§|

(Unicamente si sumamos dos vectores paralelos y de igual sentido se cumple que el médulo del vector suma es la suma de

los mddulos.) S 2



En fisica vamos a sumar fuerzas, velocidades, aceleraciones, etc.

— — “Y
Sean los vectores Ax y Ay que se muestran en la figura.
Estos vectores, que son paralelos a los ejes x e y respectivamente, AF
los podemos escribir usando versores de la manera que vimos anteriormente:
=
A =AX Ay
x a
Ay=Ay s »
A X
. — — , —
Si sumamos los vectores Ax y Ay por el método del paralelogramo y llamamos A
al vector suma, tenemos:
AY

A=A+ A,

Aprendimos entonces otra manera de escribir un vector usando versores que es

equivalente a la que usabamos anteriormente -

Llamamos Acy A, (son nimeros con su signo) a las componentes escalares del vector .

v

Llamamos Axy Ay (son vectores) a los vectores componentes del vector A

Suma analitica de vectores:

Para deducir como se suman analiticamente dos vectores, vamos a dibujar la suma grafica por el método de la poligonal
sobre los ejes cartesianos.

A=AX+ Ay
B=BX + B,y
Mirando el grafico, el vector suma se escribe:

S=(A+B)Z + (A, +B,) ¥

» X S Sy

Vemos entonces que cuando sumamos vectores, se suman las componentes escalares x por un lado y las componentes
escalares y por el otro. No se mezclan las componentes.

Hagamos un ejemplo numeérico:
Dados los vectores,
A=6X + 8y

B=-4% + 3y

Hallar el vector suma S.

—

S=(6-4)x + (8+3)y

$=2%+11y
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Resta de vectores: D

D
Si miramos el grafico, por el método de la poligonal, se puede Y c 2
decir que: A Y ]
A+D=C Y

. X

Despejando el vector D: éx
— =3 — A D
D-C-A ' '

Mirando el grafico, las componentes escalares de D las podemos escribir:
D=(C-A)Z + (C,-A) ¥
D, Dy

Vemos entonces que para restar vectores, se restan las componentes x por un lado y las componentes y por el otro.
No se mezclan las componentes.

Observar que el vector diferencia D tiene origen en el extremo del sustraendo (K) y extremo en el extremo del minuendo
(©).

En fisica vamos a restar vectores para calcular diferencias. Por ejemplo:

El vector desplazamiento lo definimos:

DPap =T - Ta LY % Observar que AFap tiene origen en el extremo de Fa y extremo en el
?/ EXtremo de ?b.
Ty

Al vector variaciéon de velocidad lo definimos:
AV, = Uy - Vg Observar que A,y tiene origen en el extremo de ¥, y extremo en el

U Vo extremo de Dy,

Ill

Cuando calculamos la diferencia o variacidon entre dos vectores “inicial” y “final”, el vector diferencia tiene origen en el

extremo del vector “inicial” y extremo en el extremo del vector “final”.

Ejemplo: Ay(m)

Sean los vectores posicion, en un dado sistema de referencia, en el plano: 7

Fa=10mX + 7mYy i,
rh=4mX-5my

El vector desplazamiento es: 0 7 AT 10 =x(m)
At =(4m-10m)X + ((-5m-7m)y £

Afp=-6% -12mYy 5




